MAT345 (2012-2013 Guz), Alistirmalar V

Ozer Oztiirk

Bu alistirmalar1 3 Aralik Pazartesi’ye kadar ¢6z-
menizi bekliyorum.

1. Iki Hausdorff uzaymn carpimi her zaman Haus-
dorff olur mu?

2. Aligtirmalar II, 11. soruda tanimlanan topoloji
Hausdorff mudur?

3. X ve Y topolojik uzaylar, ¥ Hausdorff ve
f X — Y siirekli olsun. f fonksiyonunun Gy grafigi

Gr={(r,y) e X xY: f(z) =y}

seklinde tanimlansimn. Gy kiimesinin X x Y uzayinda
kapali oldugunu gosterin. Tersi i¢in ne sOylersiniz?

4. X = {0,1} olsun. X kiimesine iizerindeki
{0,{0}, X} koleksiyonunun bir topoloji olusturdu-
gunu gosterin. Uzerindeki bu topolojiyle {0,1} kii-
mesine Sierpinski uzay1 denir. X kiimesi ayrik topolo-
jiyle diigiliniildiinde olugan uzayin Sierpinski uzayina
homeomorfik olmadigini ispatlayin.

5. f,g9: X — R siirekli fonksiyonlar olsun.

(i) A={r € X : f(z) < g(x)} kiimesinin kapal
oldugunu gosterin.

(ii) h(x) = min(f(z),g(x)) seklinde tanimlanan
h : X — R fonksiyonunun siirekli oldugunu
gosterin.

6. Homeomorfik olmanin bir denklik bagintisi
oldugunu gosterin.

(i) R ve (—1,1) araligmin homeomorfik oldugunu
gosterin.

(ii) (=1,1) ve (a,b) araliklarinin homeomorfik ol-
dugunu gosterin.

(iii) (0,1) ve [0,1] aralhklar: homeomorfik midir?

7. Reel sayilar sonlu tiimleyen topolojisiyle diisii-
niildiinde reel sayilardan reel sayilara siirekli fonksi-
yon ornekleri verin.

8. Homeomofizm olmayan bir siirekli fonksiyon
ornegi verin.

9. “f : Z — X x Y streklidir ancak ve ancak
w1 o f ve mg o f fonksiyonlar siireklidir.” énermesini
ispatlayin.

10. 2 ve 3 elemenli kiimelerde homeomorfik olma-
yan ka¢ topoloji vardir. Bu topolojilere birer érnek
verin.

11. Birer homeomorfizm bularak

(i) merkezleri (0,0) € R?, yarigaplari 1 ve 2 bi-
rim olan iki ¢emberin homeomorfik oldugunu
gosterin.

(ii) diizlemde bir diizgiin gokgenin bir gembere ho-
meomorfik oldugunu gosterin.

12. Dort tane torusun baglantili toplamini veren
bir gokgensel yapigtirma ve bu yapigtirmaya karsilik
gelen bir kelime bulun.

13. P2 projektif diizlem, K? Klein sigesi ve T? torus
olmak {izere

T?# ... #T? #P2  n tek ise,
N————
P24 4P? — m-tane
AN W CRR n Gift ise.
n-tane N——
m-tane

oldugunu gosterin. m = 7

14. Bu alistirmada x bir harf, P, @Q ve S ise birer
kelimedir.

X

SzzP1Q = zzP~1QS
=z1Pr1QS
= SIL’1P:L’1Q

oldugunu gosterin. Buradaki “=" sembollerinin an-
lami nedir?
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