MAT345 (2012-2013 Giiz), Alistirmalar IV

Ozer Oztiirk

Bu aligtirmalar1 26 Kasim Pazartesi’ye kadar
¢Ozmenizi bekliyorum.

1. I¢ noktalar kiimesiyle sinir noktalar: kiimesinin
kesisiminin bog oldugunu ve birlegimlerinin kapanigi
verdigini ispatlayin.

2. “ A kagiktir ancak ve ancak A = () ” 6nermesini
ispatlayin.

3. “U agiktir ancak ve ancak U = U\U ” 6ner-
mesini ispatlayin.

4. Bir X topolojik uzaymin kuvvet kiimesi P(X)
lizerinde su iglemleri tanimlayalim:

(a) ¥: P(X) — P(X) bir A altkiimesini A kapani-
sina gotursin.

(b) *¢: P(X) — P(X) bir A altkiimesini A° tiimle-
yenine gotiirsiin.

Bu iki iglemi bir A altkiimesine istedigimiz sirada
ve istedigimiz kadar tekrarlayarak uyguladigimizda
en fazla 14 farkli kiime elde edebilecegimizi goste-
rin. Gergekten 14 farkh kiime elde edilebilecegini bir
ornekte gosterin.

5. Asagidakileri ispatlaymn.

(i) Eger A C B ise A C B 'dir.

(ii) AUB=AUB
(ii)) UAa € UAq
Sonuncuya 6zaltkiime olan bir 6érnek verin.

6. X bir topoloji uzay ve A C X olsun. Bir B C
X kiimesi i¢in her b € B noktasini iceren her agik

kiime A — {b} kiimesininden en az bir eleman icersin.
Asgagidakileri dogrulaymn ya da ¢iiriitiin:

(i) A # 0 olsa bile B = () olabilir.

(vi) AU B birlesiminin her noktast A kiimesinin
kapanigindadar.

(vii) A kiimesinin kapamigindaki her nokta A U B
birlesimindedir.

(viii) A ktimesinin her i¢ noktasi B kiimesinin elema-

mdair.

7. “Bir X topolojik uzay:r Hausdorff’tur ancak ve
ancak A C X x X kapalidir” 6nermesini ispalayin.

8. Sonsuz bir kiime {iizerinde Zariski topolojisi
disinda Hausdorff olmayan bir topoloji 6rnegi verin.

9. Hausdorff bir topolojide tek noktadan olugan
kiimelerin kapali oldugunu gosterin. Buradan sonlu
kiimelerin de kapali oldugu sonucuna ulagilir mi1?

10. Hausdorff olmayan bir topolojik uzaymn bir
altkiimesindeki altuzay topolojisi Hausdorff olabilir
mi?

11. Kiire yiizeyini kullanmadan iki tikiz kapali
yiizeyin baglantili toplami olarak yazilamayan bir
tikiz kapali yiizeye asal (tikiz kapalr) yiizey diyelim.
Iki asal yiizeyin baglantili toplami olarak yazilabilen
tikiz kapali yiizeyler nelerdir? Ug asal yiizeyin bag-
lantili toplami olarak yazilabilen tikiz kapali ylizeyler
nelerdir?

12. Klein sisesi K?, torus T? ve reel izdiisiimsel
diizlem P? olmak iizere

(i) P2#P? = K2 oldugunu gosterin,
(i) K2# K2 =7
(iii) P2# T2 = P2# P24 P? oldugunu ispatlayn.

13. Asagidakileri egleyin ve isimlerini yazin:
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