MAT345 (2012-2013 Giiz), Alistirmalar IlI

Ozer Oztiirk

Bu aligtirmalar1 12 Kasim Pazartesi’ye kadar
¢Ozmenizi bekliyorum.

1. Eger X bir topolojik uzay, Y C X ve Z C Y ise,
Z lzerine Y {lizerindeki topolojiden indirilen topolo-
jinin, Z tlzerine X tizerindeki topolojiden indirilen
topolojiyle ayni oldugunu ispatlayin.

2. X =RveY =[0,1] C X olsun. Asagidakilerden
hangileri X-agiktir, hangileri Y-aciktir?
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3. X =RveY =[-1,1] — {0} C X olsun. Alt-
uzay topolojisine gore [—1,0) kiimesinin Y-kagik
oldugunu gosterin.

4. Reel sayilar iizerindeki standart topolojiden Z
iizerine indirilen topoloji nedir?

5. Reel sayilar iizerindeki standart topolojiden Q
iizerine indirilen topoloji nedir?

6. Eger her X-acik U kiimesi igin f(U) kiimesi

Y-agik oluyorsa, yani f : X — Y fonksiyonu
acik kiimeleri agik kiimelere gotiriiyorsa, f fonk-
siyonuna a¢ik fonksiyon denir. Bu tanimi kullana-
rak m : X XY — X izdiistim fonksiyonunun acik
oldugunu gosterin. w1 : X X Y — X izdiigim fonksi-
yonu kapali kiimeleri kapali kiimelere gotiir mii?

7.7Z CY C X olsun. Y iizerinde altuzay topolo-
jisine gore Z kapali olsun. X {tizerindeki topolojiye
gore Y kapali ise Z de kapali midir?

8. X =R?veY =[0,1] x [0,1] C X olsun. Y
iizerine X ’deki standart topolojiden indirilen to-
polojinin agik kiimeleri nelerdir? Bunlardan X-agik
olmayanlar hangileridir?

9. X = R? reel diizlem ve Y C X reel diizlemde en
az bir koordinat1 rasyonel olan noktalarin kiimesi ol-
sun. Y ftizerine X ’deki standart topolojiden indirilen
topolojinin acik kiimelerini tarif edin?

10. X =R%2veY =[0,1]x[0,1] C X olsun. Y iize-
rine X ’deki sozlik topolojiden indirilen topolojinin
acik kiimeleri nelerdir? Bunlardan X-acgik olmayanlar
hangileridir?

11. 5? = {(z1,22,73) € R : 23 + 23 + 2% = 1}
kiiresi iizerine R? ’deki standart topolojiden indirilen
topolojinin acik kiimeleri nelerdir?

12. (X, 7) bir topolojik uzay ve
A={(r,r) eXxX:zeX}CXxX

olsun. X x X iizerindeki ¢arpim topolojisine gére A
aciksa 7 topolojisinin ayrik topoloji olmasi gerektigini
ispatlaymn. Eger 7 ayrik topolojiyse A acik olmak
zorunda midir?

13. Reel sayilar tizerindeki Ry alt limit topolojisini
kendisiyle carparak R? iizerinde bir topoloji elde
edelim. Bu topolojiden

A:={(z,—z) € R?:z € R} C R?

kiimesi iizerine indirilen topolojinin acik kiimeleri
nelerdir?

14. Iki Mobius seridi  sinirlar:
yapistirilinca elde edilen yiizey nedir?

boyunca

15. Diizlemde koordinatlar1 arasindaki fark bir
tamsay1 olan noktalar: denk sayalm. Asagida (1,1)
noktasinin denklik siniflar1 igaretlenmis.

Denk noktalar yapigtirilirsa hangi yiizey olugur?
16. Cember icin bir parametrizasyon bulun.

17. Torus igin bir parametrizasyon bulun.
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