Diferensiyel Geometri : Bahar 2018, Vize 1

1. Sinav Pazartesi 12 Mart, 15:00 - 16:30 arasinda iglenecektir.

2. Kopya ¢eken ogrencilere —100 puan verilecektir.

3. Cantalar, cep telefonlar: ve diger esyalar: sunifin arka kisimda birakiniz.

Sorular

Question 1. Asagidaki egri,

~v(t) = (a(t —sin(t)),a(l — cos(t)), teR,

cycloid denir.

1.
2.

b.

(10 puan) Bunu ¢iziniz.

(5 puan) Her t i¢in, bu egrinin x eksen tzerinde oldugunu gésteriniz. Hangi t icin bu egri x eksenle
kesigir?

(10 puan) Egri par¢as,
v(t), telo,2n],

nin yay uzunlugu hesaplayimiz. Net ve basit ifadesi miimkin.

(10 puan ) Egri parcas,
v(t), telo,2n],

ve x eksen arasindaki alan hesaplayiniz.

(10 puan) Her noktada onun egrilik hesaplayimiz. (Dikkat: Bu birim hiz parametrizasyonu degil)

Kanit. Burada a > 0 olarak kabul edecegiz.

y ko-ordinat y(t) = a(1 — cos(t) incelersek, her ¢ igin cos(t) < 1 oldugundan dolay1, cycloid hep x eksen
tizerindedir. Ayrica, y(t) = 0 ise, t = 2n7 olmak zorunda (n € Z).

Yay uzunlugu ise,
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Sekil 1: Cycloid




Alan igin,

Egrilik i¢in,
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Question 2. Asagidaki egri icin k, T, t, b, n hesaplayiniz.

(1) = (t +sin(t) t — sin(t) cos(t)) | teR

2 ’ 2 T2
Kanat.
. (14-cos(t) 1—cos(t) —sin(t)
Y - 2 ’ 2 ) \/? .
. ([ —sin(t) sin(t) —cos(t)
Y - 2 ) 2 9 \/i .
Kolay bir hesaplamadan sonra,
1
y=1, Y| = —
17 1edl 7
Birinci hesaplamaya gore egri birim hizdir. Ikinciden dolayi,
1
K= —.
V2
Ayrica,
A <1 +cos(t) 1—cos(t) — sin(t))
t T T 3 ) .
171l 2 2 V2
Normal vektor ise,
o < sin(t) sin(t) )
n=-——= , ,—cos(t) | .
111 V2 V2
Binormal vektor ise,
betxne 1-— cos(t), 1+ cos(t)’ —sin(t)
2 2 V2

b=-7rn oldugundan dolay1,



(sir;(t)’ fsiQn(t)’ (i(?(t)) . <sin(t) sin(t)
2

Dolaysiyla,
1
T=—.
V2
Not : Egrilik ve torsion sabit oldugundan dolay1, bu bir izometri altinda bir helikstir. O

Question 3. Eger regular bir egrinin her noktada torsion T sufir ise, egriye iceren bir dizlem oldugunu
kamitlayinaz.

Kanit. Egri birim hiz olsun (torsion zaten egrinin birim hiz paramterizasyon iizerinde tanimli). b=—-7n
olduguna gore, 7 = 0 den dolayi,

b=0.
Demek ki, bir sabit vektor ¢ i¢in, b = ¢. Birim hiz oldugu igin (t,n, b) bir orthonormal bazdir.

%7(1&) ‘b(t)=t-b=0.

Demek ki, bir sabir numara d i¢in,
vy-c=v-b=d.

Bu bir diizlemin denklemtir. O
Question 4. v(0) ve v(s) arasindaki yay vzunlugu I(s),
I(s) = 5%,
saglayan bir dizgin reqular egri bulunuz.
Kanit. Bunu saglayan egri igin,

/0 () |dt = 52,

oldugunu zorunda. Demek ki,
Iy ()l = 2s.
Bunu saglamak igin,
A(s) = (2scos(s), 2ssin(s)),

olarak alabiliriz. Demek ki,
~v(s) = (2ssin(s) + 2 cos(s), —2s cos(s) + 2sin(s)),

bunu sagalayan bir egridir. O



