Modeller Kurami (MAT 414)
Final Sinavi Coziimleri

David Pierce

27 Mayis 2015

Problem 1. {<} imzasinda T, dogrusal siralamalar teorisi olsun, ve
T, aksiyomlar1 T teorisinin aksiyomlar: ile

Vz Jy Vz ({L‘ <yA(z
Vo Iy Vz (y <z A(z
olan teori olsun.
(a) T teorisinin bir modelini verin.

(b) {<} imzasinda, T teorisine gére niceleyicisiz formiile denk
olmayan bir ¢(x,y) formilini verin.

Coéziim. (a) (Z,<).

(b) Iz (x < zAz<y).



Problem 2. Bir .# imsazinda 2( ve B, yap1 olsun, ve 2 C B (yani 2,
$B’nin altyapisi) olsun.

(a) Tanmma gore, ne zaman A < B (yani A, B'nin temel altyapisi)?

(b) € de, imzas1 . olan bir yap1 olsun. Eger 2 < € ve B < € ise
A<B

gosterin.

(¢) X C B olsun. w’nin her n eleman i¢in, imzas1 .# olan her
o(xoy ..., Tp—1,y) formiili i¢in, X™ kuvvetinin her @ eleman i¢in

B =y p(d,y)

durumunda
boay) € B, B = o(@, by(a,y)

olsun. Bu sekilde bir (¢(Z,y),@) — by(a,,) gondermesi
tamimlanmigtir. Bu géondermenin deger kiimesi Y olsun. X C Y
gosterin.

Co6ziim. (a) w’nin her n eleman i¢in, imzas1 .# olan her
o(xo, ..., xp—1) formilii igin, A™ kuvvetinin her @ eleman i¢in

AL (@) — Bk o).

(b) Bir n igin (&), imzas1 & olan n-konumlu formiil olsun ve @ € A™
olsun. O zaman varsayimdan

A= p(@) = €k p(a)

Ayrica @ € B™ oldugundan B |= (@) <= € = ¢(d@). Bu
durumda
AL pl@) = B ()

(c) a € X ise a, bg—y olur.



Problem 3. Bir .# imzasinda T, niceleyicilerin giderilmesine imkan
veren bir teori olsun. Eger A =T, B =T, ve A C B ise

A<D
gosterin.

Coziim. 20 C B oldugundan her n igin imzas1 .# olan her niceleyicisiz
n-konumlu () formiili igin, A™ kuvvetinin her @ elemamn icin

A b @) — B @)

T, niceleyicilerin giderilmesine imkan verdiginden imzasi .# olan her
(&) formiilii i¢in bir (&) niceleyicisiz formiilii i¢in

T VT (P(F) < (7)),
ve bu durumda, 2 =T ve B = T oldugundan

A (@) — AFp@

~



Problem 4. Bu problemde

dzg ... Jzp_1 /\ Ti # T

1<j<n

ciimleleri yararh olabilir. Her n dogal sayisi i¢in climlenin kisaltmasi
olarak o,, kullamlabilir.

(a) Her modeli sonsuz olan bir teori var midir?
(b) Her modeli sonlu olan bir teori var midir?

(¢) Her modeli sonlu olan ama istedigimiz kadar biiyiik olabilen bir
teori var midir?

Co6ziim. (a) Evet, aksiyomlar o, olan teoridir.
(b) Evet, aksiyomu —o5 olan teoridir.

(c¢) Hayur, ¢iinkii T bu sekildeyse T'U {0, : n € N} kilemesinin her
sonlu altkiimesinin modeli vardir, dolayisiyla Tikizlik Teoremine
gore kiimenin tiimiiniin modeli vardir.



