Analiz kisa sinavi 3 ile coziimleri

David Pierce, MSGSU

5 Mart 2012

Soru. f, X kiimesinden Y kiimesine giden bir fonksiyon olsun; 7x, X iizerinde bir topoloji olsun; ve
Ty, Y iizerinde bir topoloji olsun.

1. Asagidaki harfli 6nermelerden ikisi dogrudur; hangileri?
2. Onlar kanitlayin.

AV e 2(Y): f7LV] € 7x}, Y iizerinde bir topolojidir.
. {flU]: U € 7x}, Y iizerinde bir topolojidir.

AU e 2(X): f[U] € v}, X lizerinde bir topolojidir.
AS7V]: V € 7y}, X dizerinde bir topolojidir.

SaQw»

Coziim. A ile D, dogrudur. Asagidaki esitlikleri kullanacagiz:
=0 fYI=X, fonvi=stoing v Yol = U

el el
. ={V e 2(Y): f7'[V] € 7x} olsun.
o 0 €y giinkii f~![0] = 0 ve 0 € 7x (¢linkii x bir topolojidir).
e Y €7 ¢giinkii f7![Y] =X ve X € 7x (giinkii 7x bir topolojidir).

e UV e iseUNV e ¢iinkii f7H{UNV] = fHUINf V] ve fLU]N f1[V] € 7x (glinkii
f7HUY, f7YV] € Tx ve Tx bir topolojidir).

e Bir I gostergeg kiimesindeki her ¢ i¢in V; € 74 ise [U;c; Vi € 7k ¢iinkii [~ U, e, Vil = User £V
ve U;ep Vi) € 7x (¢linkii f~1[V;] € 7x ve Tx bir topolojidir).

Oyleyse 74, X iizerinde bir topolojidir.
Simdi 7% = {f~1[V]: V € 1y} olsun.

o () € 7% ciinkii 0 = f10] ve 0 € Ty.

o X €74 ¢iinkii X = f7HY] veY € 7y.

o UV € 7 ise UNV € 7% giinkii 7y kiimesinin bir U’ ile V' elemanlar i¢in U = f~1[U’] ve
V = f7HV'], dolaywsiyla U NV = f=H{U' N V'] ve U' NV’ € 1y (¢iinkii 7y bir topolojidir).

e Bir I gostergeg kiimesindeki her i i¢in V; € 7 ise J;o; Vi € T ¢linkii her 4 igin 7y kiimesinin bir
U; elemam i¢in V; = f~[U;], dolayisiyla e, Vi = 7 U;e; Uil ve Ui, Ui € 7y (giinkii 7y bir

topolojidir).
Uyar1. o Ty, Ty topolojisinden farkh olabilir; 75, 7x topolojisinden farkl olabilir.
o f7L[V] €T ise V ¢ 7y olabilir.
o f[0] =0, ve flUse; Vil = Uses fIVi], ama f[X], Y kiimesinin 6zalt kiimesi olabilir, ve f[U N V],

fIUI N f[V] kesisiminin 6zalt kiimesi olabilir. (Dolayisiyla B ile C yanhgtir.)



