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Onsoz

Bu kitapta, Oklid’in Og“eler’inin birinci kitabinin orijinal Yunanca metni
ve paralel Tiirkge ceviri birlikte sunulmugtur. Kitabimiz, Mimar Sinan
Giizel Sanatlar Universitesinin Matematik Boliimii'nde bir birinci simf
lisans dersi i¢in hazirlanmigtir.

Kitabin birinci baskisi, 2011 Giiz déneminde, ve ikinci baskisi, 2012
Giiz déneminde kullanilmig ve fark edilen hatalar diizeltilmigtir.

Ik dersin 6gretmenleri, Ozer Oztiirk ve David Pierce oldu; sonraki
dersin 6gretmenleri, Ahmet Bakkaloglu, Ayhan Giinaydin, Ozer Oztiirk
ve David Pierce oldu; iiciincii dersin 6gretmenleri, Feza Arslan, Ozgiir
Martin, Safak Ozden ve David Pierce oldu.

Kitabm ilk iki baskisinda, Ingilizce cevirisi de vardi. Uciincii baskiya
Ingilizce ceviriyi almadik.

Bu dérdiincii baskiya aligtirmalar ekledik. Bu aligtirmalarin daha erken
versiyonunu diizelttigi i¢in Selma Bagibiiylik’i tesekkiir ederiz.

Buradaki Yunanca metin, Heiberg’indir [4]. Kitabmin kopyasi, inter-
net’te bulunabilir, mesela Wilbour Hall* ve European Cultural Heritage
Online (ECHO)? sitelerinde. Ashinda IATEX elektronik dosyamiz icin Fitz-
patrick’in IATEX kaynagini [7] kullanmigtik. Ama Fitzpatrick’in dosyasin-
daki metni Heiberg’in kitabindan nasil aldigini bilmiyoruz, ve bu metinde
birkag hatalar fark ettik (sayfa 11’e bakiniz). Bu hatalar, Project Perseus
sitesinde bulunmamaktadir.3

Project Perseus sitesinden ¢ok faydalandik. Giiler Celgin’in [2] s6zliigii
de yararliydi. Kullandigimiz Yunanca font, Greek Font Society (Yunan
Font Dernegi) tarafindan saglanan “NeoHellenic” fontudur.

'http://www.wilbourhall.org
2http://echo.mpiwg-berlin.mpg.de/home
3http://www.perseus.tufts.edu/
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Giris

Bildigimiz kadar: ile, agagi yukari bir yilizyil 6énceye kadar, en azindan
Diinyanin Hristiyan ve Miisliiman yerlerinde, her matematikci matema-
tigi Oklid’den 6grendi. Bizce matematik égrencileri, hala Oklid’i okuma-
Lilardir. Ogeler eseri, diinyammn ilk matematik dizgesidir.

Her kitap gibi, Oklid’in Og“eler’i miikkemel olmayabilir. Yapisinda ha-
talar varsa, 6grenci onlar1 diizelterek 6grensin. Bugiinki “analitik” ge-
ometri ders kitaplarl, mantik acismdan diizensiz olabilir, ama Ogeler’in
birinci kitabinin yardimiyla diizeltilebilir.

Metnimiz

Oklid’in Ogeler’inin birinci kitabi, burada iki siitun halinde sunuluyor:
sol stitunda orijinal Yunanca metin, ve saginda bir Tiirkce gevirisi yer
aliyor.

Oklid’in Ogeler’i, her biri nermelere bliinmiis olan 13 kitaptan olu-
sur. Bazi kitaplarda tanimlar da vardir. Birinci kitap ayrica postiilat-
lar1 ve ortak kavramlar: da igerir. Bu baskida Yunanca metnin her
Onermesinin her ciimlesi 6yle birimlere boliinmiigtiir ki

1) (hemen hemen) her birim bir satira sigar,

2) her birim ciimle i¢inde bir rol oynar,

3) her birimin tam Tiirkge cevirisi vardir.

Her birimin gevirisi, orijinalinin yaninda yer alir. Bazen ortaya ¢ikan
Tiirkge ciimleler, biraz tuhaf gelebilir. Bu durumda, daha akici ifadeler
bulmak okuyucuya birakilmigtir.

Ogeler’in her 6nermesinin yaninda, ¢ogu noktanm (ve baz cizgilerin)
harflerle isimlendirildigi, bir ¢izgi ve noktalar resmi yer alir. Bu resim
harfli diagramdir. Her 6nermede diagrami kelimelerin sonuna yerlesti-
riyoruz. Reviel Netz’e gore orijinal ruloda diagram burada yer alirdi ve
bdylece okuyan dnermeyi okumak i¢in ruloyu ne kadar agmasi gerekti-
gini bilirdi |9, p. 35, n. 55]. Bu baskida bir 6nerme iki sayfaya sigmazsa,
diagrami tekrarlanir.



8 Girig

Oklid’in yazdiklari, cesitli siizgeclerden gecerek bize ulagmustir. Oge-
ler’in M.O. 300 civarinda yazilmig olmasi gerekir. Bizim kullandigimiz
1883’te yaymlanan Heiberg [4] versiyonu, 10. yilizyilda yazilmig ve Vati-
kan’da bulunmug bir elyazmasina dayanmaktadir.

Dili ve alfabesi

Oklid’in kullandigr dil, Antik Yunancadir. Bu dil, Ingilizce ve Farsca
gibi, Hint-Avrupa dilleri ailesindendir. Tiirkce, bu aileden degildir; fakat
baz1 yonlerden Tiirkce, Yunancaya, Ingilizceden daha yakindir. Ornegin
Tiirkce ve Yunanca, adlar ve fiiller ¢eker. Ingilizce ve Tiirkcenin giiniimiiz
bilimsel terminolojisinin kdkleri genellikle Yunancadir.

Yunan alfabesinin sayfa 12’de verilen 24 harfini ezberlemenizi tavsiye
ederiz. Bu kitapta her 6nermenin sadece bir diagrami vardir, ve harfleri
Yunan alfabesinden alinmigtir. Matematikgiler, bu harfleri her zaman kul-
lanirlar.

Ogelerin ve 6nermelerinin analizi

Ogeler’in her 6nermesi bir problem veya bir teorem olarak anlagilabilir.
M.S. 320 civarinda (yani Oklid’den 6 yiizyil sonra) yazan Iskenderiyeli
Pappos bu ayrimi agagidaki gibi tarif ediyor:4

Oi T& v yewpeTpia {nToUpeva Pouddpevor  Geometri aragtirmalarinda daha usta

TEXVIKWOTEPOV JIOKPIVELY,
TpoPANpa piv &EoUol koAely 29 oU mpo-

B&AAeTai T1 Tolfjoct Kol KaTookeu&oal,

Bedpnua 5& &V O TWOV UTOKElpEVWwY TO
£mopevoy adTols Kol TavTws émoupPaivoy

BecpeiTan,

TV TOAXIDY TV pév TPOPAfUaTS TAVTA,

TGV 8t BewpnuoTa glvan pooKOVTWY.

bir ayrigtirma yapmak isteyenler,

bir seyin yapilmasini veya inga edilme-
sini dneren bir [6nerme|ye problem
demeyi uygun goriiyorlar,

ve belirli varsayimlarin esitliklerinin ve
zorunlu sonuclarinin incelendigi bir
[6nermel]ye, teorem [demeyi uygun
goriiyorlar];

ama antiklerin bazilar1 [6nermelerin]
tiimiiniin problem, bazilar1 da teorem
oldugunu sOylemigtir.

4Pappos’tan yapilan alintl, onun Toplama eserinin tiglincii kitabinin [10, s. 30] giri-
sinden alinmigtir. Alint1, [14, pp. 566-567] kaynaginda da bulunabilir.



Bir problem bir sey yapmay1 onerir; bir teorem bir sey inceler. Pappos,
problem ve teorem kelimelerinin etimolojisini anigtiriyor:

TPORAN

TpoPaAA-  Oner-

problem

teorem
incele-

Becopnua
Bewpe-

Bizim énerme sozciigiimiiz, Yunanca’da bulunmamaktadir, ama etimoloji
acisindan mwpoPAnua adi gibidir. Yunan 8ecwpe- fiili, anlami “bak-" olan 6ea-
fiilinden tiirenmistir. Bu son fiilden 8¢arpov “tiyatro” gelmistir.

Ister bir problem, ister bir teorem olsun, bir énermenin metni alt: par-
caya kadar ayrilip analiz edilebilir. M.S. besinci yiizyilda (yani Oklid’den
7 yiizy1l sonra) Proklos bu pargalar1 ve bu analizi anlatmigtir:5

& 8¢ WPOPANua kal TEY Becopnua TO €K
TeAelwv TOV EUTOU PEPEY CUPTIETTANPWHEY-
ov PoUAeTan VTR TaUTa EXEW €V EXUTER"
[i] mpdéTaow, [ii] ékbeow,

[iii] Sioproudy, [iv] karaokeuny,

[v] améeiw, [vi] ouumépacua.

TOUTWY 8¢

N uév TrpéTaois Aéyel, Tivos deSopévou Ti
TO {nToupevdy EoTiv.

N y&p Tedela mpdTaois €§ dupoTépwv éoTiv.

N 8 Ekbeors alTd kaf alTd TO Bodeuévov
&modichaPoloa mposuTpeTilel TR {nTNOEL

6 8¢ Sropiopods xwpls TO (nTouuevov, &TL
ToTé 0TV, BIXCOQPETL.

1 8¢ kaTaokeun T& EAAsimovta TR
Sedopévy TPoOs TNV ToU (nToupévou Bripav
TpooTifno.

1 8¢ &Toéderdis ETIOTNUOVIKAS &TTd TV Opo-

AoynBévTwy ouvdyel TO Tpokeiugvov.

TO 8¢ oupTrépaocpa TTAAWY €Tl THy TPOTACIY

Biitiin pargalariyla donatilmig her
problem ve her teorem agagidaki tiim
parcalar1 icermek ister:

(1) bildirme, (2) agiklama,

(3) belirtme, (4) dizenleme,

(5) gosterme, ve (6) bitirme.
Bunlardan da:

1. Bildirme, hangi verilenden hangi
[sonucun| arandigim soyler.

Zira tam bir bildirme, bu iki parganin
ikisini de igerir.

2. Agiklama, verileni ayrica ele alarak
bunu aragtirmada kullanmak iizere ha-
zirlar.

3. Belirtme, arananin ayrica ne oldu-
gunu net bir gekilde gosterir.

4. Diizenleme, aranan1 avlamak igin
verilendeki eksikleri yerlegmigtir.

5. Gosterme, [elimizde| bulunanlar
bilimsel olarak kabul edilen [ilkeler]e
gore birlegtirir.

6. Bitirme, gosterilmis olan1 onayla-

5Verilen alintinin Yunancas, [11, s. 203| kaynagindan alinmigtir. Bu kitabin Ingilizce
[12] gevirisi vardir. Verilen alintinin Ingilizcesi, [6, s. xxiii] bulunmustur. Proklos
Bizans (simdi Istanbul) dogumludur, ama aslinda Likyahdir, ve ilk egitimini Ksan-
tos’ta almugtir. Felsefe dgrenmek igin Iskenderiye’ye ve sonra da Atina’ya gitmistir

[12, s. xxxix].
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dvaocTpépel BePaiolv TO Sederypévoy.

kal T& pév oUumavTto pépn TV TE TpO-
PANpé&TwY kal T&OV BewpnudTwv goTi Tos-
alTtar

T& 8¢ AvayKaloTaTa Kal év Tdol UTdpyov-

Ta TPdTAOIS Kol &moddeilis kal oupTrépaopa.

Girig

yarak bildirmeye geri doner.
Bunlar, problemlerin ve teoremlerin
biitiin parcalaridir.

En zorunlu olan ve her [6nerme]de bu-
lunan [pargalar|, bildirme, gosterme,
ve bitirmedir.

Biz de Proklos’un analizini agagidaki anlamiyla kullanacagiz:

Bildirme, bir 6nermenin, harfli diagrama génderme yapmayan, genel be-
yanidir. Bu beyan, bir dogru veya iiggen gibi bir nesne hakkindadir.

Aciklama, bu nesneyi harfler aracihigiyla diagramda isaret eder. Bu nes-
nenin varligi tigiinci tekil emir kipinde bir fiil ile olugturulur. (Bazen
diizenlemeninki gibi agiklamann ikinci kelimesi y&p olur.)

Belirtme,

(a) bir problemde, nesne ile ilgili ne yapilacagini soyler ve 8et &1

kelimeleriyle baglar (burada Se,

anlamindadir);

~ ok

gereklidir”, &7 ise “o halde”

(b) bir teoremde, nesneyle ilgili neyin ispatlanacagini soyler ve “di-
yorum ki” anlamina gelen Aéyw 611 kelimeleriyle baglar. Aym
ifade, bir problemde de belirtmeye ek olarak, géstermenin ba-
sinda ve diizenlemenin sonunda goriilebilir.

Diizenleme varsa, ikinci kelimesi y&p olur. Bu kelime, onaylayici bir zarf
ve sebep belirten bir baglactir. Bunu “zira” olarak cevirdik ve ctim-

lenin birinci kelimesi yaptik.

Gosterme, genellikle 2mei (“giinkii, oldugundan”) ilgeciyle baglar.

Bitirme, bildirmeyi tekrarlar ve genellikle &pa (“bylece”) ilgecini igerir.
Tekrarlanan bildirmeden sonra bitirme agagidaki iki kaliptan biriyle

sonlanir:

(a)

émep #de1 moifjocn “yapilmasi gereken tam buydu” (problem-

lerde; Latincesi quod erat faciendum veya QEF);

(b)

&mep ¥de1 Beifon “gOsterilmesi gereken tam buydu” (teoremlerde;

Latincesi quod erat demonstrandum veya QED).



Fitzpatrick Heiberg

Onerme | satir sayfa sayfa satir
5 (") ilk 11 Tpos | Tpds 20 2
17 (1) 2 21 TaUT{) | TAvTY 44 10
17 (1) | son 22 wavtfi | vty 44 24
36 (A¢”) Sl Sk 88 4
36 (A7) Sia Si&x 88 20
38 (An") 7 39 Sla d1& 90 17

Fitzpatrick’in metnindeki buldugumuz hatalar (6nséze bakiniz)

11



Yunan alfabesi

biiyiik  kiiciik okunus isim
A o a alfa
B B b beta
I Y g gamma
A 8 d delta
E £ e (kisa) epsilon
z 4 z (ds) zeta
H n & (uzun e) eta
© 8 th theta
I 1 i iota (yota)
K K k kappa
A A 1 lambda
M u m mi
N v n ni
= 3 ks ksi
¢) o o (kisa) omikron
I ™ P pi
P P T rho (ro)
> o, 5 S sigma
T T t tau
Y U y, U iipsilon
) I f phi
X X h (kh) khi
Y v ps psi
Q I 6 (uzun o) omega

12



“Opor // Hudutlar

Znueidv éoTy,
oU uépos oUBév.

poppt) 8¢
ufikos ATAXTES.

Mpopufis &
TépaTa onueia.

EuBela ypapur éoTi,
fiTis &€ ioou

TOls € €auTfis onuelols
KEITOL.

Emedveia 8¢ éoTv,
O pfikos kol TA&TOS pdvov
ExEL

Emoeaveios 8¢
TEPATA YPAPUAL.

Emrimedos émeaveid éoTv,
fiTis €€ ioou

Tols €9 EauTiis eubeiaig
KETTal.

[1] Bir nokta,
hi¢bir parcas: olmayandir.

[2] Ve bir ¢izgi,
genigliksiz uzunluktur.

[3] Ve bir ¢izginin
sinirlari, noktadir.

[4] Bir dogru gizgi,

esit olarak

iizerindeki noktalara gore
oturandir.5

[5] Ve bir yiizey,
sadece uzunlugu ve genigligi
olandir.

[6] Ve bir yiizeyin
sinirlar, ¢izgidir.

[7] Bir diizlem yiizeyi,
esit olarak

iizerindeki dogrulara gore
oturandir.

6Lucio Russo’ya [13, s. 322-4] gore bu tanim ve buradaki baska tanmimlar, Heron’un
Tanamlary (Heronis Definitiones) adli kitabindan Oklid’in Ogeler’ine eklenmistir.
Heron’un Tanvmlariy’nda EVfBela ptv olv ypouuny éotiv fiTis &§ foou Tols & odTfis
onuelols keiton 8pfn oloa kai olov ¢ &kpov TeTapévn émi T& Tépata “Bir dogru
cizgi, esit olarak lizerindeki noktalara gore diiz ve uglarindan en fazla gerilmig
oturandir” (A straight line is a line that equally with respect to [all] points on itself
lies straight and mazimally taught between its extremities) metni bulunmustur.

13
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Emrimedos 8¢ ywvia éoTiv

N év émmedcy

BUo ypopuudy &mrtouévwy GAANAwY
Kal un & eUBeias KelEvwov

TPos EAAACS TOV yPAUUDY
KALo1S.

‘Otav 8¢ al Tmepiéxoucal Ty ywviow
ypoppod

eUfeion do,

e0BUypaupos KaAelTan 1) ywvia.

‘Otav 8¢ eubela

¢ e¥fclav oTafeloa

Tas Eediis ywviag

foas &AANAals Troif),

opfn ékaTépa TV Towy ywvidv éoT,
kal 1) épeoTnkuia edfela

Kk&BeTos KoAeTTa,

¢p  fiv épéoTnkev.

AupAsia ywvia oTiv
M peilwv opBis.

Ofeia 8¢
7 é\&oowy dphis.

‘Opos éoTiv,
O Twds £0TL TEPQS.

Zxfud éoTi
T6 U TIwos 1) Tvwv dpwv
TEPLEXOUEVOV.

“Opor // Hudutlar

[8] Ve bir diizlem acisi,

bir diizlemde

iki ¢izgi birbirine dokununca

ve bir dogru iizerinde oturmayinca
gizgilerin birbirine goére

egimidir.

[9] Ve ne zaman agiy1 igeren
gizgiler

dogru olursa

aciya diizkenar denir.

[10] Ve ne zaman bir dogru,
bir dogrunun iizerine dikilmisg,
bitisik agilar

birbirine esit yaparsa,

esit agilarin her biri, diktir,
ve dikilmis dogruya

dikey denir

tizerine dikildigi [dogrulya.”

[11] Bir genis ag,
dik [agt]dan biiyiik olandir.®

[12] Ve bir dar ag1,
dik [agi]dan kiiglik olandur.

[13] Bir hudut,
herhangi bir seyin sinir1 olandir.

[14] Bir figiir,
bir hudut veya hudutlar tarafindan
igerilendir.

7Bu tanmim, 11. ve 12. énermelerde alintilanir.
8 Atatiirk’iin Geometri kitabina [1, 937, s. 15] gore Syle bir ac1, oput agidir.



KékAos &oTi

oxfjua émimedov

UTro pids ypoupfis Teplexouevov
[ kaAeiTon Tepipépela],

TPOS fiv

&g’ £vds ompeiou

TV vTds TOU OYNUOTOS KEIMEVWV

T&oal ol TpooTiTToucal eUBeian
[Ttpds Ty ToU kUKAou Trepipépeiay]
foar dAANAaus gioiv.

Kévtpov 8¢ ToU kUkAou
TO onuelov KoAgiTal.

Ai&peTpos 8¢ ToU KUKAou EoTiv
eUfeli& TIS

B1&x ToU KEVTPOU Tiyuévn

Kol TrepaToupévn

¢p Ex&TEpa T& UEPT

UTtd Tfis ToU KUKAou Trepigepeias,
AT Kal

Biya TéUvel TOV KUKAOV.

‘HuikUxkAiov 8¢ éoti

TO TeplEXOUEVOY OXTiHa

UTod Te TRs SiapéTpou

kal Tfjs &moAapPavopévns UT auTiis
TepLPpepEias.

kévTpov 8¢ ToU fiuikukAiou TO aUTo,
S kai ToU KUKAOU EoTiv.

ZxnuaTa ed8Uypappd éoTi

T& UTO €08e1dV Trepiexopeva,
TpimAsupa pEv T& UTTO TPIRY,
TeTp&TAsUpa 8¢ T& UTTO Teoo&pwy,
ToAUTIAsUpa B¢

T& UTTO TAe1dVwV 1) Teoodpwy
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[15] Bir daire,

diizlemdeki bir figlirdiir

bir ¢izgice icerilen

[bu ¢izgiye gcevre denir]

Gyle ki [bu ¢izginin {izerine]

bir noktasindan

(figiirtin igerisinde oturan noktala-
rin)

tiim diigen dogrular,

[¢evrenin tizerine]

birbirine egittir.

[16] Ve dairenin merkezi
denir o noktaya.

[17] Ve bir dairenin bir ¢apa,
herhangi bir dogrudur

dairenin merkezinden ilerletilmig
ve sinirlandirilan

her iki tarafta

dairenin gevresi tarafindan;

ve [bdyle bir dogru,|

daireyi ikiye bdler.

[18] Bir yaridaire,

igerilen figiirdiir

hem bir cap

hem onun ayirdig:

cevre tarafindan.

Ve yaridairenin merkezi aynidir
daireninkiyle.

[19] Diizkenar figiirler,
dogrularca igerilendir:
tuigkenar figiirler iig,
dortkenar figiirler de dort,
cokkenar figiirler de
dortten daha fazla
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e0Be1dy TrepleXOpEVQaL.

Té&v 8¢ TpImAeUpwy oXNUATWY
iodmAcupov pév Tplywvdy éoTi

TO T&S TPels Toas Exov TAeupds,
icookelés B¢

T6 T&S dUo povas loas éxov TAEUpAs,
oKOANVOY B¢

TO T&s TPels &uicous Exov TTAEUPAsS.

"ET1 8¢ TQV TpimAelpwy oxNUATWY
dpBoywviov uév Tplywvov éoTi

T6 Exov dpffy ywviav,
AupAuywviov B¢

TO Exov duPAeiav ywviav,
dEuywviov B¢

T6 T&s TPels deias Exov ywvias.

Tov 8¢ TeTPOATAEUPWY OXNUATWY
TETPAYWVOV [EV EOTLY,

8 iooTAeupdy T¢ foTl

kol dpBoywviov,

ETepOUNKES BF,

6 dpboycoviov pév,

oUK icodTAsupoy 8¢,

poOupos 8¢,

8 iooTAgupoy pév,

olk dpfoycwviov 8¢,

popPoerdes ¢

T6 T&S &mevavTiov TTAsUpds

Te Kol ywvias loas dAAHAaLs Exov,
8 olTe 1odTAeUpdY EoTIV

oUte dpBoycviov:

T& 8¢ Tap& TalTA

TETPATAEUP

“Opor // Hudutlar

dogruca igerilendir.

[20] Ve tigkenar figiirlerden
eskenar iiggen,

ii¢ egit kenar1 olan;

ikizkenar da,

sadece iki esit kenar: olan;
cesitkenar da,

ii¢ egit olmayan kenari olandir.

[21] Ve ayrica, lickenar figiirlerden,
dik [agili] tiggen,

bir dik acis1 olan;

genis acih da,

bir genis agis1 olan;

dar acili da,

ii¢ dar agis1 olandir.

[22] Ve dortkenar figiirlerden
kare,

hem egkenar olan

hem dik;

dikdortgen de

dik olan

ama esgkenar olmayan;
romb? da,

eskenar olan

ama dik olmayan;
romboid de

hem kargilikli kenar

hem agilar egit olan

ama ne egkenar

ne dik olandir.

Ve bunlarin diginda kalan
dortkenarlara



Tpamélio kKoAsioBw.

TMapdAAnAoi giow edBelan,

oitves v TQ aUTd EmmEdw oloot
kal ékParropevar el &treipov

£Q EK&TEPO T& UEPT

g1l undéTepa

oupTiTToucly GAANACIS.

9Yani eskenar dortgen.
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trapezion'® denilsin.

[23] Paraleldir dogrular,
ayni diizlemde bulunan
ve sonsuza uzatilinca

her iki tarafta,

hi¢bir tarafta
garpigmayan.

°Romb ve romboid terimleri, énermelerde kullanilmaz. Trapezion terimi, 35. Oner-

mede, yamuk i¢in kullanilir.



AithpaTa // Postulatlar

Hithofw

&md TavTds onueiou
¢l &V onuelov
eUBeloy ypappmy
&yayeiv.

Kal TeTepaopévny eubelav
KAT& TO oUVEXES

T eUbeiog

EKPoAET.

Kol TavTl KEVTP
Kal SiaoThuaTl
KUKAOV
ypageofal.

kol Taoas T&s ophas ywviag
foas GAAHAals eivai.

kol &y gis dUo eubeiag

eUfela guriTTTouca

T&S EvTds Kad &l T& oUTd pépn

yowvias

duo dpBdv EAdooovas Torf),

¢kPoAAopévas

T&s dUo eUfeiag

¢ &meipov

CUNTIITITELY,

€p’ G upépn elolv al TV dlo opbddv
EN&ooovES.
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[Postulat olarak] rica edilmig olsun:
[1] herhangi bir noktadan
herhangi bir noktaya

bir dogru cizgi

ilerletmek.

[2] Ve simirlanmig bir dogruyu
kesiksiz sekilde

bir dogruda

uzatmak.

[3] Ve her merkez
ve uzunluga

bir daire

gizmek.

[4] Ve biitiin dik agilarin
birbirine esit oldugu.

[5] Ve eger iki dogrunun iizerine

diigen bir dogru

ayni tarafta olugturdugu ig

acilar

iki dik agidan kii¢lik yaparsa,

uzatildiklarinda

bu iki dogrunun

siirsizea

carpisacagl,

acilarin iki dik acidan kiigiik oldugu
tarafta.



Kowai gvvoion // Ortak kavramlar?

T& 160 alTd loa

kal &AANois éoTiv foa.

kol é&v iooig

foa mwpooTed,

T& 6Aa éoTiv loa.

Kal &&v &mod fowv

foa aeapedi],

T& KaTOAEITTOUEVS é0TIV foa.

Kol T& épapuolovta ém GAANAC
foa &AARAois EoTiv.

Kol TO OAov
U w7i 2
ToU pépous weildv [éoTiv].

[1] Aymi seye esitler
birbirine de egittir.*?

[2] Ve eger egitlere
egitler eklenirse,
biitiinler egittir.

[3] Ve eger esitlerden
esitler ayrilirsa,
kalanlar esittir.

[4] Ve birbirine uygulayan®3 geyler

birbirine esittir.

[5] Ve biitiin,
pargadan biiytiktir.

't Ortak kavram adinin yerine aksiyom kullanmilabilir.
*2Bu climle, 1., 2., ve 13. 6nermelerde alintilanir.

*3Veya birbiriyle cakisan.
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Onermeler

1. Onerme

’Erl Tfis Sofeions
eUBeias TETTEPOOUEVTS
Tplywvov icdmAgupoy
ouoThoooBal.

"Eotw
7 dobeloa edfeia Temepaouévn
7 AB.

Ael 81

¢l Tfis AB eUBeiag
Tplywvov iodmAeupoy
ocuoTnooofal.

Kévtpw pév 16 A

SioothpaTt 8¢ T AB

KUKAOS yeypagbw

6 BrA,

Kol TEAW

KEVTP®W uEv T& B

BiooThpaTt 8¢ T BA

KUKAOS yeypagBw

6 ATE,

kal &mo ToU [T onueiou, ka® & Téuvou-
o dGAANAous oi kUKAoL,

¢l & A, B onueia

émeleuxBwoay

eUfeion oi A, 'B.

20

Verilmig

sinirlanmig dogrunun iizerinde
eskenar iiggen

inga etmek.

Olsun
verilmis sinirlanmig dogru
AB.

O halde gereklidir
AB dogrusuna
eskenar licgen
inga etmek.

A merkezine,

AB uzakliginda olan

daire ¢izilmis olsun,

Bra,

ve yine

B merkezine,

BA uzakliginda olan

daire ¢izilmis olsun,

ATE,

ve dairelerin kesigtigi I noktasindan

A, B noktalarma
birlestirilmis olsun
A, MB dogrulari.



1. Onerme

Kol el 7O A omnueiov kévtpov 0Tl ToU
[AB kUxAou,

fon éotiv | Al 1] AB:

&AW,

¢mel 16 B onueiov kévtpov éoTl TOU
AE xUkAov,

fon éotiv N BI' Tf} BA.

¢deixfn 8¢ xai | FA 1§} AB ion’

gkatépa &pa tédv A, B 1§ AB éoTwv
fon.

T& 8¢ TG auTd foa

kal &AAfHois éoTiv foor

kal 1) A &pa 1fj B éoTwv fory

al Tpels &pa ai A, AB, Bl

foon dAANAans loiv.

’loomAgupoy &pa

¢oti 16 ABIT Tpiywvov.

Kal ouvéoTaTol

¢l Tfis dobeions eUbeias weTEPOATUEVT)S
Tfis AB.

OTep £de1 morfjoal.
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Ve A noktasi FAB dairesinin merkezi
oldugundan,

AT, AB’ya egittir.

Yine

B noktas1 FAE dairesinin merkezi ol-
dugundan,

B, BA’ya egittir.

Ve 'A’nin AB’ya esit oldugu goste-
rilmisti.

Bdylece TA ile M'B’nin her biri AB’ya
esittir.

Ama ayni geye egitler

birbirine de egittir.

Boylece A da, 'B’ya esittir.

Boylece o ¢ dogru, A, AB, BT,

birbirine esittir.

Boylece eskenardir

ABT iiggeni.

Ve inga edilmistir

verilmig sinirlanmig AB dogrusuna;

yapilmasi gereken tam buydu.
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2. Onerme

TTpds & BoBévTt onueiw
1] dofeion elfeia fomv
e0felav Béobau.

"EoTw
T6 pév dobtv onueiov 16 A,
7 &¢ dofeioa evbeia 1) Bl

B¢l 81

TPds T A onpeic

Tf] Sobeion evbeia T Bl fonmv
e0feiav Béoban.

"EmreleUyfw yap

&md ToU A onueiou émi TO B onueiov
eubela 1) AB,

Kol oUvECTATW

e alTiis

Tplywvov iodmAeupov 16 AAB,
Kal ékPePAnoBwoay

¢ eUbeios Tads AA, AB
eUbeion of AE, BZ,

Kol KEVTPW pév TQ B
SiaxoTthuaTt 8¢ 16 Bl

KUKAos yeypaebw 6 THO,

kol TOAW KEVTPe TG A

kal dixoThpoTt TG AH

KUKAoS yeypaebuw 6 HKA.

Emrel oOv 16 B ompelov kévtpov ZoTl
ToU HO,

fon éoTiv f) BI' Tf) BH.

TéAW, émel O A onugiov kévTpov éoTi
100 HKA kUKhou,

fon éoTiv ) AA 1) AH,

Onermeler

Verilmis noktaya
verilmis dogruya esit olan
dogru yerlegtirmek.

Olsun
verilmis nokta A,
verilmig dogru da Br.

O halde gereklidir

A noktasina,

verilmig BI" dogrusuna egit olan
bir dogru yerlestirmek.

Zira birlegtirilmis olsun

A noktasindan B noktasina
AB dogrusu,

ve inga edilmis olsun

bu [dogru] iizerine
eskenar liggen AAB,

ve uzatilmig olsun

AA ile AB dogrularindan
AE ile BZ dogrulari,

ve B merkezine

BI uzaklhiginda

F'HO dairesi ¢izilmis olsun,
ve yine A merkezine

ve AH uzakliginda

HKA dairesi ¢izilmig olsun.

Dolayisiyla B noktasi THO dairesi-
nin merkezi oldugundan,

BI', BH’ya esittir.

Yine, A noktas1 HKA dairesinin mer-
kezi oldugundan,

AN, AH’ya esittir,



2. Onerme

v i AA 1§y AB fon éoTiv.
Aoy &pa 1) AA

Aoy T BH éomv om.

¢deiyBn 8¢ kal f) BI' ) BH ion

gkatépa &pa TV AA, BT 1fj BH éoTwv
fon.

T& 8¢ T& aUT® foa

kal dAAHois éoTiv Toar

kai ) AA &pa 1) BT ot iom.

Tpds &pa TG dobévTt onueiw T A
Tf] Sobeion eUbeiax Tfj BI' fon
eufeia keTton ) AN

OTrep €de1 Torfjoal.
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ve bunlardan AA, AB’ya esittir.

Boylece AA kalani,

BH kalanina esittir.

Ve BM'min BH’ya esgit oldugu goste-
rilmigti.

Boylece AA ile B'nin her biri BH’ya
esittir.

Ama ayni geye egitler

birbirine de esittir.

Ve béylece AA da, Blya esittir.

Boylece verilmis A noktasina
verilmig BI" dogrusuna egit olan
AA dogrusu oturuyor;
yapilmasi gereken tam buydu.
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3. Onerme

AYo Sobeiodv e0Beiddy dviowv
&md This peilovos

T} éA&ooovt Tony

eUBelay &geeiv.

"EcTwoay

al dofeloon Suo elfeion &vicol
al AB, T,

oV peilwv fotw T AB:

Bel 81

&md Tiis peifovos Tiis AB
T} éA&ooovt Tf) [ fonv
ebBelav dpeAeiv.

KeioBw

Tpods T¢ A onueic

T I edBeia fon 1} AA:
Kol KEVTPW pév T& A
BiooThpaTt 8¢ T AA
KUKAos yeypagbw 6 AEZ.

Kal émel 1O A onueiov
kévTpov £oTl ToU AEZ xUkAou,

ion gotiv 7| AE 1) AA"

A& kai ) T T AA éoTwv o).
EkaTépa &pa TtV AE, T

i AA éoTv fomy

wote kol | AE Tf I éoTwv Ton.

Ao dpa Bdobeicdv eUbBeiddy &viowv

Tv AB, I
&md Tiis peifovos Tiis AB

Onermeler

Iki esit olmayan dogru verilince
daha biiyiikten

daha kiigiige esit olan

bir dogru ayirmak.

Olsun

verilmig iki esit olmayan dogru
AB ile T,

ve daha biiyiigii AB olsun.

O halde gereklidir

daha biiyiik olan AB’dan

daha kiigiik olan Mya egit olan
bir dogru ayirmak.

Otursun

A noktasina

I dogrusuna esit olan AA.
Ve A merkezine

AA uzakliginda olan

AEZ dairesi ¢izilmig olsun.

Ve A noktasi,

AEZ dairesinin merkezi oldugun-
dan,

AE, AA’ya esittir.

Ama I da, AA’ya esittir.

Boylece AE ile M’'nin her biri

Al’ya esittir.

Oyleyse AE da, Mya esittir.

Boylece iki esit olmayan AB ile '
dogrusu verilince
daha biiyiik olan AB’dan



3. Onerme

Tfj éAdooovt Tfj I ion
aenpentar 1 AE
Omrep £de1 Tolfjoa.
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daha kiigiik olan Mya esit olan
AE ayrilir;
yapilmasi gereken tam buydu.
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4. Onerme

E&v 8bo Tpiywva

T&s SUo TAsupds

[Tals] Sucl mAeupais loas &xn
EKOTEPAY EKATEPX

kol TV yowviav

T} ywvia fonv €xn

THY UTTd TV fowv eUBedv
TEPIEXOUEVTIY,

kol TV Paot

11 Baoel fonv €€,

kol T6 Tpiywvoy

T& Tpywvew ioov éoTal,

kol ai Aorrad ywvian

Tails Aortrads ywvials ioor Ecovtal
EKATEPA EKATEPY,

U’ &s ai foal mAeupad
UTroTeivouotv.

"EoTw

duo Tplywva t& ABIM, AEZ

T&s SUo mAsupds Tas AB, Al
Tads duol mAsupais Tais AE, AZ
icag ExovTa

*4Veya esit kenarlar tarafindan gorilenler.

Onermeler

Eger iki iiggende

iki kenar

iki kenara esit olursa,

her biri birine,

ve agl,

aclya egit olursa,

[yani,] esit dogrular tarafindan
igerilen,

taban da

tabana esit olacak,

licgen de

licgene egit olacak,

ve kalan acilar da

kalan agilara esit olacak,

her biri birine,

[yani,| esit kenarlar tarafindan
raptedilenler*4.

Olsun

iki iggen ABT ile AEZ,
iki AB ile Al kenari
iki AE ile AZ kenarina
esit olan



4. Onerme

EKOTEPAV EKATEPY

Thv pév AB 1] AE v 8¢ Al 1fj AZ
kal ywviav Thv umoé BAI

yowvig Tfj Umd EAZ fony.

Aéyw, OT1

kai Baois 7 B

Baoer 1] EZ iomn éoiv,

kal 1o ABIT Tpiycvov

1% AEZ tprycwvw ioov EoTal,
kal ol Aortral ywvial

Tals Aormads ywvials ioor Eocovtan
EKATEPA EKATEPY,

Up &g ai oo mAeupal
UTroTeivouoty,

7 pév Umd ABIM 1f) umo AEZ,
f 8¢ Umo AIB Tfj umod AZE.

Eqapuolopévou y&p

ToU ABI™ Tprywvou

¢l 10 AEZ tpiywvov

kol Tifepévou

ToU pév A onpelou

¢t 16 A onpueiov

Tfis 8¢ AB eUfsias

¢l v AE,

épapuodoel Kal

16 B onueiov émi 10 E

ik 1o fomy elvon THY AB 1§ AE

épapuocdons dn

Tfis AB émi v AE

gpapudoel Kol

N Al evBela 2l Ty AZ

Bi&x 16 fony eivon Ty Ud BAI yaviav
Tfj Umo EAZ:

woTe kKal 1O [T onueiov

5Veya Iddia ediyorum.
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her biri birine,

AB, AE’a ve AT, AZ'ya,

ve BATI [tarafindan igerilen| agisi
EAZ agismna esit [olan].

Diyorum® ki,

Bl tabanida,

EZ tabanina egittir,

ABT iicgeni de

AEZ iiggenine esit olacak,
ve kalan agilar da

kalan agilara esit olacak,
her biri birine,

esit kenarlar tarafindan
raptedilenler:

ABI", AEZ’ya,

ve AlB, AZE’a.

Zira uygulaninca

ABI ii¢geni,

AEZ {iggeninin {istiine,

ve yerlestirilince

A noktasi,

A noktasina,

ve AB dogrusu,

AE’a,

uygulayacak da

B noktas1 da E’a,

¢iinkii AB, AE’a egittir.

O halde uygulamig olunca
AB, AE’a,

uygulayacak da

Al dogrusu, AZ’ya,

¢iinkii BAT acgisi, EAZ’ya esittir.

Oyleyse ' noktas: da



28

¢l 10 Z omnpelov épappdoel

Si& 16 lony wéAw elvan Ty Al 1§ AZ.
A& pnv kol 1O B

¢mi 16 E épnpuoxer

woTe Paois 1 B

¢l Baow Ty EZ épapudoer.

el yap

10U pév B émi 16 E épapudoavtos
10U 8¢ [N &l 10 Z

1 Bl p&ois

¢l Ty EZ olk égoappdose,

duo elfelan ywplov mepie§ouoiy’
otep EoTiv &dUvaTov.

épapuooel &pa N BIN Baois

¢t thv EZ

kai fon adtfj éoTar

woTe kol dhov 16 ABIT Tpiywvov
¢l 6hov 16 AEZ Tpiywvov
EQappOoEL

kai foov alT® EoTan,

kol ai Aortrad ywvial

gl T&s Aorras ywviag
¢pappdoouct

kad foon alTails écovTal,

N pév Umd ABIT 1f) umd AEZ

7 8¢ Umod AMB Tfj umd AZE.

E&v &pa duo Tplywva
T&S dUo TAEUpAS

[Tals] SUo mAeupais foas Ex
EKQTEPOAY EKATEP

kol TV yowviav

T ywvig lonv &xn

T Ud TV Towv edBeidv
TEPLEXOUEVTIY,

kol Ty Péow

11 P&oet ionv €€,

kol TO Tpiywvoy

Onermeler

Z noktasima uygulayacak,

yine ¢iinkii A, AZ’ya egittir.
Ama tabii ki B da,

E’a uygulamigtir;

Oyleyse Bl tabani,

EZ tabanina uygulayacak.

Zira eger,

B, E’a uygulayinca,

ve I, Z'ya,

BI' tabam

EZ tabanina uygulamayacaksa,
iki dogru bir alan igerecek,

ki bu imkansizdir.

Boylece uygulayacak BI' tabani,
EZ tabanina

ve ona egit olacak.

Dolayisiyla biitiin ABI iiggeni de,
biitiin AEZ iiggenine
uygulayacak,

ve ona esgit olacak,

ve kalan agilar

kalan agilara

uygulayacak,

ve onlara egit olacak:

ABT, AEZ’ya

ve AlB, AZE’a.

Boylece, eger iki liggende
iki kenar

iki kenara egit olursa
(her biri birine)

ve agl

aciya esit olursa

[yani,| esit dogrular tarafindan
igerilen,

taban da

tabana esit olacak,
iiggen de



4. Onerme

T& TPrywvw foov EoTal

kol af Aortrad ywvial

Tols Aorrads ywvials oal éoovTal
EKATEPA EKATEPQ,

U’ &s ai foar TAsupal
UToTeivouotv*

Omrep €81 Seifau.
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liggene egit olacak,

ve kalan agilar da

kalan agilara esit olacak,

her biri birine,

[yani] esit kenarlar tarafindan
raptedilenler;

gosterilmesi gereken tam buydu.

A
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5. Onerme

Tév ioookeAdY Tprydovwy

ol wpods Tf) Baoel ywvia

foor dAANAais gioiy, kal
TpooekPANBelcdY TV lowv eubeldv
ai Umod Ty Baov ywvial

foar dAANAals EoovTal.

"EoTtw

Tplywvov icookehés TO ABI

fonv &xov Ty AB mAeupdv Tfj Al
TAEUPQ,

kai TpooekPePAniobwoav

¢ eUfeias Tais AB, Al

eUfeian ai BA, TE*

Adyw, OT1

N pév Omd ABIM yowvia

Tfj Uo AIB iom éoTiv,

7 & Umo MBA 7fj ymd BIE.

EiAnebw yap

¢t Tfs BA

TUXOV onugiov TO Z,

kai &ompemnofw

&md Tiis peifovos Tiis AE

Onermeler

Ikizkenar {icgenlerde,
tabandaki acilar

birbirine esittir, ve,

esit dogrular uzatildiginda,
tabanin altinda kalan agilar
birbirine egit olacak.

Olsun
ikizkenar iiggen ABT,
AB kenar1 Al kenarina egit olan,

ve uzatilmig olsun
AB ve ATl dogrularindan
BA ve T'E dogrular:.

Diyorum ki

ABI agisi,

AlB’ya esittir

ve MBA, BI'E’a esittir

Zira alinmig olsun

BA iizerinde

rastgele bir Z noktasi,
ve ayrilmig olsun
biiyilik olan AE’dan



5. Onerme

Tf] éAdooovt Tfj AZ ion 1) AH,
kal émeleUuyBwoay
oi ZI', HB edf¢ian.

’Emrel oUv fom éoTiv

N pev AZ 1) AH

f 8¢ AB Tfj AT,

Buo 81 ai ZA, Al

duol Tads HA, AB ioocu giociv
EKATEPA EKATEPQ

Kal ywviay kowfy Tepléxouot
Ty Umd ZAH:

Baots &pa f| ZIN B&oel

i HB ion éoiv,

kal 16 AZIN Tpiycwvov

16 AHB Ttprywvew ioov éoTay,
kal ol Aortrad ywvial

Tals Aormads ywvials ioar écovtan
EKATEPA EKATEP,

U@’ &s ai ioal TAcupal UTroTEivOUOTY,

7| pév Umd AIZ 1fj oo ABH,
f 8t Umo AZI 1§y Umd AHB.
Kol émel 6An | AZ

OAn T AH éoTwv om,

ov 1) AB

T Al éoTwv iomn,

Aormny &pa 1) BZ

Aorfy T TH éomv iom.
¢deiyfn 8¢ xal 1) ZI0

Tf HB fon’

dvo &M ol BZ, ZT

duol Tais MH, HB oo eiciv
EKOTEPO EKOTEPQ

kal yowvia 1 umd BZI

yowvia TN Umoé HB ion,

kal Péois adTtédy kown 1 B
kal 16 BZIN &pa Tpiywvov
16 THB 1prycove ioov EoTtay,

31

kiiciik olan AZ’ya egit olan AH,
ve birlegtirilmig olsun
Zl' ve HB dogrulari.

Dolayisiyla esit oldugundan
AZ, AH’ya

ve AB, Al’ya,

o halde ZA, AT ikilisi

HA, AB ikilisine esittir,

her biri birine;

ve ortak bir aciy1r sinirlandirirlar,
(yani) ZAH’y1;

bdylece ZI' tabani

HB tabanina egittir,

ve AZI licgeni

AHB iiggenine esit olacak,

ve kalan agilar

kalan agilara esit olacak,

her biri birine,

(vani) esit kenarlar1 raptedenler;
ArZ, ABH’ya,

ve AZl, AHB’ya.

Ve biitiin AZ

biitiin AH’ya esit oldugundan,
ve bunlarin [pargalarindan| AB
Al’ya esit oldugundan,
béylece BZ kalani

'H kalanina egittir.

Ve gosterilmisti ZMnin

HB’ya egit oldugu.

O halde BZ ve ZI" ikilisi

I'H ve HB ikilisine esittir,

her biri birine,

ve BZIM agisi,

"HB agisina egittir,

ve onlarin ortak tabani BIr’dir;
Boylece BZI iiggeni de

'HB tiggenine esit olacak,
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kol ai Aormrad yowvio
Tals Aormads ywvials foal éoovral
EKaTEPA EKOTEPQ,

U’ &s ai foar TAcupai UToTEivOUCTY®

fon &pa éoTiv

7 wév umod ZBIN 1fj ymd HIB
7 8¢ Umod BIZ tf Umo MBH.
¢mel oUv &An 7 Ud ABH ywvia
AN Tfi Umo ATZ yovia
¢deiyBn fom,

ov A umd MBH

T} Umo BI'Z ion,

Aormny &pa 1) Ud ABI

Aoimfi Tfj Umd AMB éoTwv Tome
kol glo1l Tpos T Pdoel

ToU ABI™ Tprywvou.

deiyfn 8¢ kai 1) ymd ZBI
Tf] Umd HIB iom’

kal elow Umo THY Pdow.

Tév &pa I00oKEADY TPIY VWY

ol Tpods TR Paoel ywvia

foor dAANAais eioty, kal
TpooekPANBeicdY TV lowv eubeldv
ai Umoe Ty Baov ywvial

foar dAAHAais EcovTar

STrep €81 Beian.

Onermeler

ve kalan agilar

kalan agilarina egit olacak,

her biri birine,

ayni kenarlari raptedenler.
Baylece egittir

ZBl, HIB'ya,

ve Bz, FBH’ya.

Dolayisiyla biitlin ABH agisinin
biitiin Ar'Z agisina

esit oldugu gosterilmis oldugundan
ve bunlarin [pargalarindan] MBH,
BI'Z’ya egit oldugundan,

bdylece kalan ABT,

kalan AIB’ya egittir;

ve bunlar tabanindadir

ABI ticgeninin.

Ve gosterilmigti ZBMnin

HMB’ya esit oldugu;

ve bunlar tabanin altindadir.

Boylece ikizkenar tiggenlerde,
tabandaki acilar

birbirine esittir, ve,

esit dogrular uzatildiginda,
tabanin altinda kalan agilar
birbirine esit olacak;
gosterilmesi gereken tam buydu.



5. Onerme
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6. Onerme

E&v tprywvou al dlo ywvial
foar &S o,

kol o Umod Tés foas ywviag
UmoTeivouoal TAsupal

foor dAANAais EcovTal.

"EoTw

Tpiywvov 16 ABIT

fonv &xov Ty Umd ABIM ywviav
T} Ud AlB yovier

Aeyw, 6T
kol TAeup& 1) AB
mAeupd& Tfi Al éoTwv Ton.

El y&p &vicds éotiv ) AB Tfj AT,
M éTépa aUTRY peilwv éoTiv.
goTw peifwv f AB,

kol &gnperodew

&md Tiis peifovos Tiis AB

1] éA&tTovt Tf) Al fom

I AB,

kol émeleuyBo 1) Al

’Erel oUv fon ZoTiv ) AB Tf Al

kowm &¢ 1) BT,

dUo 87 ai AB, BI’

dUo Tais Al B icou gioiv
EKATEPA EKATEPY,

kol yowvia | Umd ABI

yovix Tf) Umd AB éoTtwv Tory
B&ois &pa f) Al

Baoer 1} AB fon oy,

kol 16 ABIT Tpiycwvov

Onermeler

Eger bir licgenin iki agis1
birbirine egit ise,

esit agilar:

rapteden kenarlar da
birbirine esgit olacaktir.

Olsun

iucgen ABI,

ABI agisi egit olan
AlB agisina.

Diyorum ki
AB kenari da
AT kenarina egittir.

Zira eger AB, Al'ya esit degilse,
biri daha biiyiiktiir.

AB daha biiyiik olsun,

ve ayrilmig olsun

daha biiyiik olan AB’dan

daha kiigiik olan Al’ya egit olan
AB,

ve Al birlegtirilmis olsun.

Dolayisiyla AB, Al’ya esit oldugun-
dan,

ve BI' ortak oldugundan,

o halde AB, Br ikilisi

Al Br ikilisine esittir

her biri birine,

ve ABIT agis1

AlB agisina esittir;

bdylece AT" tabani

AB tabanina egittir,

ve ABI™ licgeni



6. Onerme

16 AIB Tprycove ioov éotal,
16 E\acoov TG peifovr

omep &ToTrOV”

oUK &pa &vicds EoTiv

7 AB T} Al

fon &pa.

E&v &pa tprycovou al duo ywvial
foa1r &AAHACIs QG

kal af UTo Tds foas ywviag
UtroTeivoucan TrAsupal

foor dGAANAcus EcovTar

OTep £de1 deila.

35

AIB tiggenine esit olacak,
daha kiiciik daha biiyiige;
ki bu sagmadir;

bdylece esit degil degildir
AB, Alya;

boylece esittir.

Boylece eger bir iiggenin iki acisi
birbirine egit ise,

esit acgilar

rapteden kenarlar da

birbirine esit olacaklar;
gosterilmesi gereken tam buydu.
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7 Onerme

ETrl Tfis aUTfis evbeioag

dUo Tals aUTois eUbeialg
&AAon Buo elfeion foan
EKOTEPA EKOTEP

oU ovoTafnoovTal

TPOs &AAw Kol GAAw onueiw
¢l T& aUTS pépn

T& aUT& TEpATA EXOUTOL
Tals €§ &pxiis evbeiois.

El y&p Suvatov,

¢l This adTfis €UBeias This AB
dUo Tals aUTais eUbeions Tals AlN, B
&AAon Buo elfeion oi AA, AB ioon
EKOTEPA EKOTEP

CUVETTATWOV

TpPos EAAw Kal &AW onueie

T8 1 [ kal A

¢l T& aUTS uEpN

T& aUTA TrépaTa €xouodal,

dote fony elvon

Ty pév TA 1fi AA

16 a¥TO Tépas Exoucav oUTH

TO A,

v 8¢ 'B 1fj AB

T6 aUTO Tépas Exoucav aUTH

T6 B,

kol émeleuyBow 1) FA.

’E1rel oUv fon éoTiv

1 Al T AA,

ion éoTl

kol yowvia 7| Umo AFA 1] Omo AAT™

Onermeler

Ayni dogru fizerinde,

ayni iki dogruya

esit olan bagka iki dogru,
her biri birine,

inga edilmeyecek

bir ve bagka bir noktaya,
ayn1 tarafta,

ayn1 siirlar olan
baglangictaki dogrularla.*®

Zira eger miimkiinse,

ayni AB dogrusu iizerinde
verilmig iki Al, MB dogrusuna
esit bagka iki AA, AB dogrusu
her biri birine

inga edilmis olsun

bir ve bagka bir noktaya,

hem Mya hem A’ya,

ayni tarafta,

ayni smirlar: olan,

Oyle ki esit olsun

hem TA, AA’ya,

kendisiyle ayni sinira sahip olan,
[vani] A;

hem de I'B, AB’ya,

kendisiyle ayni sinira sahip olan,
[yani| B,

ve ['A birlegtirilmis olsun.

Dolayisiyla esit oldugundan
AT, AA'ya,

egittir

ATA agist da, AATya;

16Heath [5, I.259], 21. 6nermeyle kargilagtirmamizi Snerir.



7. Onerme

peilwv &pa 1) Umd AAT

Tfjs Umo AlB:

ToAAG &pa 1) Ud TAB peilwv éoi
Tfis Umd AlB.

TaAw émel fon éoTiv 1) B Tf) AB,
fon éoTi

kal ywvia 1) ud FAB

yowvia Tfj Ud AlB.

¢deixfn O¢ alTfis Kal TOAAG peilwv:

Orep EoTiv &BUvaTov.

OUk &pa

¢l Tfis adTfis eUBeias
Vo Tals aUTals eUfeiang
&AAon duo eUfeion foon
EKOTEPO EKOTEPQ
ovoTafnoovTal

TPOs &AAw Kol GAAw onueico
¢l T& aUT pépn

T& a¥T& TépaTa Exoucal
Tods €& dpxiis evbeions
Omrep €81 Seifau.
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béylece AAT biiytiktiir

AlB’dan;

bdylece FAB ¢ok daha biiyiiktiir

ATrB’dan.

Yine 'B, AB’ya esit oldugundan,

egittir

'AB agis1 da,

AB agisina.

Ve ondan ¢ok daha biiyiik oldugu
gosterilmisti;

ki bu imkansizdir.

Boylece olmaz:

ayni dogru iizerinde,

iki verilmis dogruya,

esit iki bagka dogru,

her biri birine,

inga edilmeyecek

bir ve bagka bir noktaya,
ayn tarafta,

ayn1 smirlar olan
baglangictaki dogrularla;
gosterilmesi gereken tam buydu.

A
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8. Onerme

E&v 8Uo Tpilywva

T&s SUo TAsupds

[Tads] BUo mAeupais fooas £xn
EKOTEPQAY EKATEPQ,

gxn 8¢ kal T Paow Tf] Paoel iony,
kol TV yoviav Tf] ywvia lony €
Y UTd TV fowv eUBeiddv
TEPLEXOMEVTIV.

"EoTtw

duo Tplywva t& ABIN, AEZ

T&s dUo TAsupds Tas AB, Al

Tads dUo mAsupais Tods AE, AZ

icag ExovTa

EKATEPQAY EKATEPQ,

v pév AB 1fj AE

Ty 8¢ Al ) AZ-

EXETW B¢

kol Baow Ty BIN Paoer 1§} EZ fony:

Aeyw, 6T
kal yowvia | Umd BAI
yovie Tf Umo EAZ éoTv fon.

Onermeler

Eger iki ticgende

iki kenar

iki kenara egit ise,

her biri birine,

ve taban tabana egit ise,
ac1 da agiya esit olacak,
esit dogrularca

igerilen.

A H

Olsun

iki iiggen ABI ve AEZ,

iki AB ile Al kenar1

iki AE ile AZ kenarma

esit olan

her biri birine,

AB, AE’a,

Al da, AZ’ya;

olsun

bir de Bl tabani EZ tabanina egit.

Diyorum ki
bir de BAT agis1 da
EAZ acisina esittir.



8. Onerme

Eqappolopévou yap

10U ABIT Tprycovou

¢l 10 AEZ tpiywvov

kal Tifepévou

ToU pév B onpeiou émi 16 E onueiov
Tfis 8¢ Bl edfeias émi thv EZ
EQapuOoEL Kol

16 I onueiov émi 16 Z

di& 16 lomy eiven Thy BI' Tf EZ
gpappocaons 1M

Tfis BI" émi v EZ
épappodoouot kal ai BA, TA
¢mi &g EA, AZ.

el y&p Paois uév 1y Bl

¢l Baow Ty EZ épappodoel,
al 8¢ BA, Al' Asupad

¢l 1&s EA, AZ oux épapudoouoty
MG TTapoaAA&ouoty

ws o EH, HZ,
ovoTafnoovTal

¢t This alTfis eUBeiag

BdUo Tais aUTals subeicug
&AAo1 duo elfeion foon
EKATEPA EKATEP

TPds EAAw Kol EAAw omueiew
gl T& aUTS pépn

T& alT& TépaTa Exoucal.

ol ouvioTavTol 8¢

oUK &pa

¢pappolopévns Tiis BIN P&oews
¢mi 1y EZ Baow

oUK épapudooust

kal ai BA, Al mAsupai

¢l t&s EA, AZ.
¢papudooucty &po

®oTe kKal yovia 1) omd BAI

39

Zira uygulaninca

ABI tiggeni

AEZ iicgene,

ve yerlegtirilince

B noktasi, E noktasina,
ve BI' dogrusu, EZ’ya,
uygulayacak da

" noktasi, Z’ya,

¢iinkii B, EZ’ya egittir.
Uygulayinca, o halde,
Br, EZ’ya,

bir de BA ve T'A, uygulayacak
EA ve AZ’ya.

Zira eger Bl tabani,

EZ tabanina uygularsa,
ve BA ve Al' kenarlar:
EA ve AZ’ya uygulamazsa,
ama saparsa,

EH ve HZ olarak,

inga edilecek

ayni dogru iizerinde,
ayni iki dogruya

esit olan bagka iki dogru,
her biri birine,

bir ve bagka bir noktaya
ayni tarafta

ayni sinirlar: olan.

Ama inga edilmez;
béylece olmaz:

BI' taban1 uygulayinca
EZ tabanina,
uygulamayacak

BA ve AT kenarlar da,
EA ve AZ’ya.

Boylece uygulayacaklar.

Oyleyse BAT acist da
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¢l ywviav Ty omd EAZ
EQappodoEl
kal fon adtfi éoTa.

E&v &pa dUo Tplywva

T&s BUo TAeUpdS

[Tads] BUo mAeupais foas Exn
EKATEPQAY EKATEPQ,

gxn 8¢ kal Ty P&ow Tfj P&oel iony,
kol TV yoviav Tf] ywvia iony €
TV UTd T&Y Towv eUBaidy
TEPLEXOMEVTIV®

OTrep £de1 Beian.

Onermeler

EAZ acisina
uygulayacak
ve ona egit olacak.

Eger, boylece, iki iiggende

iki kenar

iki kenara egit ise

her biri birine,

ve taban tabana egit ise,

ac1 da agiya esit olacak,

esit dogrularca

igerilen;

gosterilmesi gereken tam buydu.

A H



8. Onerme
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9. Onerme

Tnv Sobeloav ywviav ed8Uypappov
Bixa Teuelv.

"EoTtw
N Sobeloa ywvia edflypappos
7| Ud BAT.

B¢l 81)
aUTNY dixa Tepely.

EiAneBw

éml s AB Tuxov onueiov TO A,
kai &omnpenofw

a&md Tiis Al

71 AA fon 7 AE,

kol émefeuyBw 1 AE,

kal ouveoTdTw éml Tfis AE
Tplywvov icdmAeupov T AEZ,
kol émeleUyBo ) AZ

Aéyw, 671

N Umd BAT ywvia Sixa TétunTtat
UTtd Tfis AZ eUBeias.

"ETrel yép

fon éotiv | AA T} AE,

kowt 8¢ 1) AZ,

duo BN al AA, AZ

duol Tais EA, AZ oo eicly
EKATEPA EKATEPQ.

kal Pdois 1) AZ

Baoel Tf] EZ ion éoTiv’
yowvia &pa f) Umd AAZ
yovia Tf Umd EAZ fon éoTiv.

H &pa dobeioa ywvia euBUypappos

Onermeler

Verilmig diizkenar aciy1
ikiye bolmek.

Olsun
verilmig diizkenar a1
BArl.

O halde gereklidir

onun ikiye boliinmesi.

alinmig olsun

AB iizerinde rastgele bir A noktasi,
ve ayrilmig olsun

Al dogrusundan

AA’ya esit olan AE,

ve AE birlegtirilmis olsun,

ve inga edilmis olsun AE iizerinde
bir AEZ egkenar ti¢geni,

ve AZ birlegtirilmig olsun.

Diyorum ki

BAI agis1 ikiye boliinmiis oldu
AZ dogrusu tarafindan.
Zira oldugundan

AA AE’a egit,

ve AZ ortak,

o halde AA, AZ ikilisi
EA, AZ ikilisine esittir
her biri birine,

ve AZ tabani

EZ tabanina egittir;
bdylece AAZ agisi

EAZ acisina esittir.

Boylece verilmis diizkenar a1



9. Onerme

N umd BAl
diya TéTunTOL

umd Tfis AZ eubeias

Otrep €de1 Torfjoal.
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BAI

ikiye boliinmiis oldu

AZ dogrusunca;

yapilmasi gereken tam buydu.
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10. Onerme

Tty dobeloav eUbelav TeTepacuévny
Bixa Teuey.

"EcTw
T Sofeloa eUfela TeTEPACUEYT)
7 AB-

B¢l B1)
v AB edf8ciav memepaouévny
Biyxo TepE.

ZuveoTdTw & aUTHs
Tplywvov icdmAeupov 6 ABT,
kol TeTunoBw

7 Umd AMB yowvia dixa

T M'A edBeiar

Aeyw, 6T

7 AB elfela Siya TéTunTon
KaT& 1O A onueiov.

Emel yop

fon éoTiv | Al 1{j I'B,
kown 8¢ N A,

Buo 8n ai Al A

8uo Tais BIN, TA ioan gioiv
EKATEPO EKATEPY”

kal yowvia 1) Umd AMA
yovie T Umd BIA fon éotiv:
Ba&ois &pa | AA

B&oel ) BA ion éoiv.

‘H &pa dobfeioa edfeia emepaouévn
7 AB

Bixa TéTunTol Kot TO A

STrep €81 morfjoan.

Onermeler

Verilmig sinirli dogruyu
ikiye bolmek.

Olsun
verilmig sinirli dogru
AB.

O halde gereklidir
AB smirli dogrusunu
ikiye bolmek.

Insa edilmis olsun iizerinde
ABT egkenar ii¢geni,

ve boliinmiis olsun

Al'B acisi ikiye

I'A dogrusunca.

Diyorum ki

AB dogrusu ikiye boliinmiig oldu
A noktasinda.

Zira oldugundan

Al' AB kenarina egit,
ve A ortak,

o halde AT ve A ikilisi
BI', TA ikilisine esittir,
her biri birine,

ve Al'A agis1

BI'A agisina esittir;
boylece AA tabani

BA tabanina egittir.

Boylece verilmig sinirh

AB,

A noktasinda ikiye boliinmiis oldu;
yapilmas: gereken tam buydu.
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11. Onerme

TH dofelon evBeia

&mo ToU TPods aUTh dobBévTos onueiou
Tpos dpbas ywviag

ebBelay ypapumy &yayeiv.

"EoTtw
7 pév dobeloa elfeia f) AB
T6 8¢ Softv onueiov ¢ adTiis TS I

Bel B1)

&md ToU M onueiou

) AB elfeia

Tpos dpbas ywviag
ebBelay ypapuny &yayeiv.

Eidnefow

¢t Tfis Al

TUXOV onugiov TO A,

kai keloBw

T} A ion 1y TE,

Kal ouvesTATW

¢l Tfis AE

Tplywvov icdmAeupov T ZAE,
kol émeleUyBo M ZI™

Aéyw, OTI

Tf] dobeion edBeia 1] AB

&mo ToU Tpos auTf) Sofévtos onueiou
ToU [

Tpods dpfas ywviag

eUBela ypoppn Axtar 7 ZT.

‘Emel y&p ion éotiv 7| A" 7§} TE,

kown 8¢ 1 I'Z,

dUo 8N ai Al T'Z

duol Tais ElN IN'Z ioan eiolv

Onermeler

Verilmig bir dogruya

iizerinde verilmis bir noktadan
dik acilarda

bir dogru ilerletmek.

Olsun
verilmig dogru AB,
ve lizerinde verilmis nokta I'.

O halde gereklidir

I noktasindan

AB dogrusuna

dik agilarda

bir dogru ilerletmek.

alinmig olsun

Ar'da

rastgele bir A noktasi

ve otursun

I'A’ya egit olan TE,

ve inga edilmis olsun

AE iizerinde

ZAE eskenar ii¢geni,

ve ZI" birlegtirilmis olsun.

Diyorum ki
verilmig AB dogrusuna
tizerindeki I' noktasindan

dik acilarda

bir ZI' dogrusu ilerletilmis oldu.
Zira AT, TE’a esit oldugundan,
ve ['Z ortak oldugundan,

o halde Al ve I'Z ikilisi,

El ve I'Z ikilisine esittir,



11. Onerme

EKOTEPa EKOTEPQ

kal P&ois 1) AZ

Baoer 1f) ZE fon éoTiv
yowvia &pa 1 Ud Al'Z
yowvia T U6 EMZ fon éotiv:
Kai glow Epefis.

oTav 8¢ eubeia

¢ evbBelav oTabeloa

T&S EQediis ywviag

foas dMMAals Troif),

opB1) EkaTépa TGOV Towv ywvidy ot
opft) &pa éoTiv

gkaTepa TOV Umod AlZ, ZIE.

TTj &pa dofeion evbeix 17 AB

&mo ToU Tpos auTfi SofévTtos onpeiou
ToU I

Tpos dpbas ywviag

eUfeia ypouun fktar i ['Z°

Otrep €de1 Torfioal.

her biri birine;

ve AZ tabani

ZE tabanina egittir;
bdéylece AT'Z agist

ElZ acisina esittir;

ve bitisiktir.

Ne zaman bir dogru,

bir dogru iizerine dikilmis,
bitigik acilar:

birbirine esit yaparsa,

ecit agilarin her biri, diktir.
Boylece diktir

AT'Z, Z['E agilarinin her biri.

Boylece, verilmis AB dogrusuna,
iizerinde verilmis " noktasinda,

dik acilarda,
bir I'Z dogrusu ilerletilmis oldu;
yapilmasi gereken tam buydu.

47
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12. Onerme

’E1rl thy Sofeioav eUbeiav &mreipov
&md ToU doBévTos onueiov,

S pn éoTw & aUTHS,

k&BeTov eUbeiav ypauuny &yoyeiv.

"EoTtw

7 pév dobeloa elfeia &reipos
7 AB

TO 8¢ Boftv omnueiov,

O M éoTw éT aUTS,

T I

Bel 81)

¢l T Bobeloov elfeiov &meipov THY
AB

&mo ToU dofévTos onueiou ToU T,

S un foTw & aUTHS,

k&BeTov eubeiav ypauuny &yoyeiv.

Eidnebw y&p

gl T& ETepa pépn Ths AB edfeiag

TUXOV onugiov TO A,

Kol KEVTPW pev TR I

SiaxoThuaTt 8¢ T A

KUKAoS yeypdgbw 6 EZH,

kol TeTpnofw | EH edfeia Siya kot
16 O,

kol émeleUyBwoav

ai MH, IO, TE edBeian

Aéyw, OT1

¢l Ty dofeloav eubelav &meipov THV
AB

N . , -

&To ToU dofévros onueiou ToU T,

S pn éoTw & aUTHS,

Onermeler

Verilmig sinirlanmamig dogruya,
verilmis bir noktadan,

iizerinde olmayan,

dikey dogru bir ¢izgi ilerletmek.

Olsun

verilmisg sinirlanmamig dogru
AB,

ve verilmis nokta,

tizerinde olmayan,

.

O halde gereklidir

verilmis sinirlanmamig AB dogru-
suna

verilmig I noktasindan,

iizerinde olmayan,

dikey dogru bir ¢izgi ilerletmek.

Zira almis olsun

AB dogrusunun diger tarafinda

rastgele bir A noktasi,

ve " merkezinde,

rA uzakhginda,

bir EZH dairesi ¢izilmis olsun,

ve EH dogrusu © noktasinda ikiye
béliinmiis olsun,

ve birlegtirilmis olsun

I'H, O, ve F'E dogrular:.

Diyorum ki

verilmig sinirlanmamig AB dogru-
suna,

verilmisg I noktasindan,

iizerinde olmayan,



12. Onerme

Kk&BeTos AkTon 1y MO.

Emel y&p ion éotiv 1| HO Tf) OF,
kown 8¢ 1 Or,

dUo 81 oi HO, Or

Vo Tais EO, O foau giciv
EKOTépa EKOTEPQ

kai Baois 1 MH

Baoer 1fj 'E éomv fon:

ywvia &pa 1 Ud MOH

yowvig Tfj umd EOT éotiv fom.
kai glow Epefis.

Otaw 8¢ eUfela

¢ eUfclav oTabeloa

T&S EQediis ywviag

foas dANAals Troif),

opB1) EkaTépa TGOV Towv ywvidy éoTw,
Kal 1) épeoTnkula edfeia

k&BeTog KoAgiTan

EQ My épéoTnKev.

’Eri 1y Sobeloav &pa evbeiav &meipov
Thv AB

&md ToU dobévTos onueiou ToU T,

6 un éoTwv & aUTHs,

k&BeTos AxTon f) IO

Orep €de1 Torfioal.
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dikey '@ ilerletilmis oldu

Zira HO, OF’a esit oldugundan,
ve OI ortak oldugundan,

o halde HO ve Or ikilisi,

E® ve OF ikilisine egittir,

her biri birine;

ve "'H tabani

I'E tabanina esittir;

boylece MOH agis1

EOI agisina esittir.

Ve bitigiktir.

Ne zaman bir dogru,

bir dogru tizerinde dikildiginde,
bitisik agilar

birbirine esit yaparsa,

esit acilarin her biri diktir,

ve dikilmis dogruya

dikey denir

tizerine dikildigi [dogru]ya.

Boylece, verilmig sinirlanmamig AB
dogruya,

verilmig I noktasindan,

iizerinde olmayan,

dikey '@, ilerletilmis oldu;

yapilmasi gereken tam buydu.

z
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13. Onerme

E&v eUBeia

s> ap -
¢ eUfclav oTafeloa
ywvias Tolfi,

fiTor duo Sphds

) duoiv dpbais ioas
TOINOoEL

EvBela yap Tis 1) AB
¢ elfclav THY A oTafeioa
ywvias Toleitw T&s Umd [BA, ABA:

Atyw, 611

ai Omwd MBA, ABA ywvian
fitor dUo dpbai eiow

] Suciv épbais foar.

Ei uév olv fon éoTiv
7| Umd MBA 1§ Umd ABA,
8o opbai elow.

el 8¢ oy,

fixfoo

&md ToU B omnueiou
T M'A [edfeia]
Tpos dpbas

7 BE

ai &pa Ud MBE, EBA
dUo opbai elow:

kal émel 1) o MBE
Buol Tads umd MBA, ABE
fon éoTiv,

KON

Tpookeiohw 7| UTd EBA"
al &pa Ud BE, EBA

Onermeler

Eger bir dogru,

bir dogrunun tizerine dikilmisg,
acilar yaparsa,

va iki dik

ya da iki dik aciya esit

[onlari] yapacak.

Zira bir AB dogrusu,
I'A dogrusunun iizerine dikilmis,
'BA ve ABA agilarini olugtursun.

Diyorum ki

MBA ve ABA agilari

ya iki dik agidir

ya da iki dik aciya egittir.

Dolayisiyla eger esitse
FBA, ABA’ya,
iki dik agidir.

Eger degilse,
ilerletilmis olsun,
B noktasindan,
I'A dogrusuna,
dik [agi|larda,
BE.

Bdylece MBE ve EBA,
iki diktir;

ve 'BE,

'BA ve ABE ikilisine
esit oldugundan,
ortak olarak

EBA, eklensin.
Boylece MBE ve EBA,



13. Onerme

Tplol Tals o MBA, ABE, EBA
foon eloiv.

TTAALY,

¢trel | Ud ABA

duol Tais ud ABE, EBA

fon &oTiv,

Kowmn

TpookeioBw 7 Umd ABI™

al &pa Ud ABA, ABI

Tp1ol Tals Umd ABE, EBA, ABI
foo eloiv.

¢deixnoav 8¢ kol

ai umo BE, EBA

Tplol Tals avTals foon

T& 8¢ T alT® loa

kal dAANAois éoTiv foar

kal ai Umd MBE, EBA &pa
Tads Umo ABA, ABIC foa siociv
&A\& oi umo BE, EBA

Buo dpfai elow:

kal ai Umd ABA, ABIM &pa
Buolv dpbais ioon eloiv.

E&v &pa eUfeia

¢ eUfelav oTabeloa
ywvias o,

fiTol 8Uo dphds

7 Suoiv dpBais foas
TOINoEl

Omrep £de1 Seifau.
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'BA, ABE ve EBA iicliisiine
egittir.

Yine

ABA,

ABE ve EBA ikilisine

esit oldugundan,

ortak olarak

ABT, eklensin;

béylece ABA ve ABT,
ABE, EBA ve ABT {icliisiine
egittir.

Ve ayrica gosterilmigti
MBE ve EBA'nin

ayni iigliiye esitligi.

Ve ayni geye egitler
birbirine de esittir;

ve, boylece, FBE ve EBA,
ABA ve ABIMya egittir;
ama BE ve EBA,

iki diktir;

ve boylece ABA ve ABI
iki dik agiya esittir.

Eger, béylece, bir dogru,

bir dogrunun iizerine dikilmig,
acgilar yaparsa,

va iki dik

va da iki dik aciya esit

[onlar1| yapacak;

gosterilmesi gereken tam buydu.
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14. Onerme

E&v rpos Tt edfeia

Kol TG TPos oUTf) onueiw
BUo eubeion

pt) &l T& adT& pépT Kelpevon
T&s Egedtis yowviag

duciv dpbais foas

TOIRDT1Y,

¢ elfeiag

goovtan dAANAats

al eufeian.

Tpds y&p T edfeia T AB

kol TG Tpods aUT] onueiw T B

dUo eUBeicn of BIN, BA

pt) &l T& adT& pépT Kelpevon

T&s Egedfis ywvias T&s Umd ABIN, ABA
dUo opbais ioas

ToleiTwoav”

Aéyw, OTI

T eUbeias éoTi
Tfi B ) BA.

Ei y&p pn éom
1] Bl & edBeiag
A BA,

goTw

1) MB &1 edbeiag
f BE.

’Emrel oUv elfela 7| AB
¢ eUbelav 1My BE épéoTnkey,

ai &pa Uo ABIN, ABE ywvict
BUo opbais ioou eioiv’

Onermeler

Eger bir dogruya,

ve ayni noktasinda,

iki dogru,

ayni tarafinda uzanmayan,
bitigik acilari

iki dik agiya esit

yaparsa,

bir dogruda

birbiriyle olacak

dogrular.

Zira bir AB dogrusuna,

ve B noktasinda,

iki BI' ve BA dogrulari,
ayni tarafinda uzanmayan,
bitigik ABI" ve ABA agilari
iki dik agiya esit

yapsin.

Diyorum ki
bir dogrudadir
I'B ile BA.

Zira eger degilse
BI" ile bir dogruda
BA,

olsun

BI ile bir dogruda
BE.

Dolayisiyla AB dogrusu

BE dogrusunun iizerine konuldu-
gundan,

boylece ABI" ve ABE agilari

iki dik agiya esittir.



14. Onerme

elol 8¢ kai ai umd ABIC, ABA
8o opfais foar
al &pa Ud MBA, ABE

Tais Umd MBA, ABA iocan eioiv.

KO

&onpenobw 1 Umo MBA*
Aoy &pa 1y Umd ABE

Aot T Umd ABA éomv o,
N é\&oowv Tf] peiovr

Orep EoTiv &dUvaTov.

oUK &pa

¢ eUbBelas éotiv ) BE 1) B.
opolws 81 deifopev,

oTL

oUdt &AAN Tis ATV Tiis BA*
¢ eUbelas &pa éoTiv

7 B 1fj BA.

E&v &pa mpods Tivt eubeia
Kol TG TPds aUTl) onueiw
8o elfsion

un &l oUTd pépn Kelpevar
Tas E@elfis ywvias

duoiv épbais ioas
TTOIDO1Y,

¢r eUfeiag

goovTtal AAAHAQIS

al eubeion

OTrep £de1 deila.
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ABI" ve ABA da

iki dik aciya esittir.

Boylece MBA ve ABE,

'BA ve ABA’ya esittir.

Ortak olarak

'BA ¢ikartilmis olsun.

Boylece ABE kalani

ABA kalanina esittir,

kiigiik olan biiyiige;

ki bu imkénsizdir.

Boylece degildir

bir dogruda BE, 'B ile.

Benzer gekilde o halde gosterecegiz
ki

higbiri [oyle degildir], BA diginda.
Béylece bir dogrudadir

B, BA ile.

Eger, béylece, bir dogruya,
ve ayni noktasinda,

iki dogru,

ayn tarafinda uzanmayan,
bitisik agilar

iki dik aciya esit

yaparsa,

bir dogruda

birbiriyle olacak

dogrular;

gosterilmesi gereken tam buydu.

E




54

15. Onerme

E&v 3o elfsion Téuvwotv SANAas,
T&S KAT& KopupTy ywvias
foas dGAAHAcis ToloUoty.

AUo yap ebbeion i AB, TA
TepvETwoav GAANACS
katd 16 E onueiov

Aéyw, 6T

ion éoTlv

f| pév Umd AED yovia 1§ Omd AEB,
f| 8¢ Umo TEB 1f) umd AEA.

Emrel y&p ed8ela 1) AE

¢ evbeiaw Ty TA

EPEOTNKE

ywvias mololoa Tés Umd EA, AEA,
ai &pa Umo MEA, AEA ywvia

Buolv épbais foon eloiv.

TEAW,

¢mel evbela ) AE

¢ eUfelav TV AB

gpéoTnKe

ywvias ToloUoa Ta&s umd AEA, AEB,
ai &pa Uo AEA, AEB ywvia
Buoiv épbais ioa eioiv.

¢deiyxfnoav B¢ kal

ai umd TEA, AEA

Buoiv éphais foar

ai &pa Umod EA, AEA

Tods Umod AEA, AEB ioou gioiv.
Ko™

&onptiofw

7Yunancada bastaki agilar.

Onermeler

Eger iki dogru birbirini keserse,
ters agilar1'?
birbirine esit yapar.

Zira AB ve I'A dogrulari
birbirini kessin
E noktasinda.

Diyorum ki
egittir

AET, AEB’ya,
ve TEB, AEA'ya.

Zira AE dogrusu

I'A dogrusuna

dikilmig oldugundan,

'EA ve AEA acilarini yapan,
boylece TEA ve AEA acilar:
iki dik agiya esittir.

Yine,

AE dogrusu

AB dogrusuna

dikilmis oldugundan,

AEA ve AEB agilarim yapan,
boylece AEA ve AEB agilari
iki dik agiya esittir.

Ve gosterilmigti

I'EA ve AEA agilarinin

iki dik aciya esitligi,
boylece TEA ve AEA,

AEA ve AEB’ya egittir.
Ortak olarak

¢ikartilmig olsun
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1 umd AEA: AEA;

Aormh &pa f) Umd MEA bdylece TEA kalani,

Aoify Ty Umd BEA fon doTivt BEA kalanina egittir;

Spolws 81 deixbnoeTay, benzer sekilde o halde gosterilecek

611 ki

kol of Umd TEB, AEA oo eioiv. I'EB agis1 da AEA agisina esittir.

E&v &pa Eger, boylece,

dUo eUBeion Téuvwoly GAANAQS, iki dogru birbirini keserse,

T&S KAT& Kopuptyy ywviag ters agilar

foas &AAHAais Trololoty’ birbirine esit yapar

Swep Ede1 BeT€on. gosterilmesi gereken tam buydu.
A

A E\r
B
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16. Onerme

TMavTtds Tprydvou

uids TV TAeUpdY TTpooekPANBeions

7 ékTOS ywvia

EKATEPOS

TGV EvTOS KAl ATEVAVTIOV YWVIGY
peilwv éoTiv.

"EoTtw

Tpiywvov 16 ABT,

kol TpooekBePAriobw

adToU pia mAsupa 1) BIM émwi 1o A-

Atyw, 6T

7 ékTos yowvia | Umd ArA
peilwv éoTiv

EKOTEPOS

TRV évTds Kal &revavTiov
T&Y Umd MBA, BAI ywnidv.

Tetunobw N Al Sixa kata 16 E,

kal émlevyxBeioa | BE
¢PePAfobw & evbeias &l TO Z,

kol keioBw Tf) BE ion

f EZ,

kol émeleUyBo 1) ZT,

kol dinxBw N Al émt o H.

’E1rel oUv fon éoTiv

Al pév AE 1§ ET,

7 8¢ BE 1§ EZ,

dUo 87N ai AE, EB

duol Tais [E, EZ joou gioiv

Onermeler

Herhangi bir {icgenin
kenarlarmin biri uzatilinca,
dis agi,

her birinden

(i¢ ve karsit agilarin)
biiyiiktiir.

Olsun

iiggen ABI,

ve uzatilmig olsun

onun Bl kenari, A noktasina.

Diyorum ki

ATA dig agist
biiyiiktiir

her birinden

i¢ ve karsit

MBA ve BAT agilarmin.

AT kenar1, E noktasindan ikiye bo-
liinmiis olsun,

ve, BE birlestirilince,

bir dogruda, Z noktasina, uzatilmig
olsun

ve BE dogrusuna egit olan otursun

EZ,

ve birlegtirilmig olsun ZI,

ve Al dogrusu, H noktasina ilerletil-
mis olsun.

Dolayisiyla esit oldugundan
AE, ET dogrusuna,

ve BE, EZ dogrusuna,

o halde AE ve EB ikilisi,

I'E ve EZ ikilisine esittir,



16. Onerme

EKOTEPa EKOTEPQ

kal ywvia | o AEB

yowvia Tfj 0o ZEl fon éoiv:
KOT& KOpupny yd&p*

B&ots &pa 1) AB

Baoer ) ZIN ion éoTiv,

kai 16 ABE Tpiycwvov

16 ZEI 1prywve éotiv ioov,
kol ai Aorral yovial

Tals Aorads ywvials foon eiotv
EKATEPA EKATEPQ,

U’ Gs al oo mAgupal UtoTeivouoty

fon &pa éoTiv

7| Umd BAE Tf) umd ElZ.
peilwv 8¢ goTwv

n oméd EMA Tfis Umd EMZ:
peilwv &pa

7} umd AlA Tfis Umd BAE.
‘Opoiws 81

Tfis BI' TeTunpévns dixa
BeiyBrjoeTan kal 1 Umd BIH,
TouTéoTv 1) UTd AlA,
peilwv kal Tfis ud ABI.

TTavTtds &pa Tprydvou

wi&s TV TAEUp &Y
TpooekPAnbeions

N ékTOS ywvia

EKATEPALS

TV évTds Kal &TevavTiov ywvidy
peilwv éoTiv:

Orep £de1 Beilan.
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her biri birine;

ve AEB agisi,

ZEl agisina esittir,

zira ters;

boylece AB tabam

ZI" tabanina egittir,

ve ABE li¢ggeni

ZET {iggenine esittir,

ve kalan agilar

kalan agilarima egittir,

her biri birine,

(vani) esit kenarlari raptedenler.
Boylece esittir

BAE, ErZ’ya.

Ama biiyiiktiir

ErA, EFZ agisindan;

bdylece biiyiiktiir

ATA, BAE agisindan.

Benzer sekilde o halde
ikiye boliinmiis oldugundan BT,
gosterilecek ki BIH,

ATA agisina egit olan,
biiytiktiir ABI" agisindan da.

Boylece, herhangi bir iiggenin,
kenarlarindan biri

uzatildiginda,

dig ag1

her bir

i¢ ve karsit agidan

biiytiktiir;

gosterilmesi gereken tam buydu.

z

F\ A
H



58
17. Onerme

TMavTtds Tprywvou al dlo ywvial
BUo opBdY EN&oooves elol
TAVTY peToAauPavopeval.

"Eotw
Tplywvov 16 ABI™

Aéyw, 611

ToU ABIT Tprycvou

ai dvo ywvial

dUo opB&dY EN&TTOVES €lotl
T&VTY peToAauPavopeval.

"ExBepAnofw yap
7 BIC émi 1o A.

kol émel Tprydovou Tol ABIT
ékTOs €0T1 ywvia

7 Umo ATA,

peilwv éoTi

Tfis &vTos kol &TevavTiov
Tfis Ud ABT.

KON

TpookeioBw 7 UTd AIB*

al &pa Uud AlA, AIB

16V Umo ABI, BIA ueilovés eiow.
AN ai Umd AlA, AIB

dUo opbais foou eioiv

ai &pa Ud ABIT, BI'A

BUo opBdY EA&oooves glotw.
opoiws 81 deifopev,

oTL

kol oi Uto BAIT, AIB

BUo opfdY EN&oooves elol
kal £11 i Ud TAB, ABI.

Onermeler

Herhangi bir {icgenin iki agis1
kiiciiktiir iki dik acidan,
nasil alinirsa alinsin.

Olsun
iicgen ABI.

Diyorum ki

ABI iiggeninin

iki agis1

kiigiiktiir iki dik acidan,
nasil alinirsa alinsin.

Zira uzatilmig olsun
Br, A'ya.

Ve ABI {i¢cgeninin

dis agis1 oldugundan

ArA

biiyiiktir

i¢ ve kargit

ABI acisindan.

Ortak olarak

ArB, eklensin;

bdylece ATA ve AIB,

ABI" ve BrA’dan biiyiiktiir.
Ama ATA ve ATB,

iki dik agiya egittir;

boylece ABI ve BrA,

iki dik agidan kiicliktiir.
Benzer gekilde o halde gosterecegiz
ki

BAl ve AI'B de

iki dik agidan kiigiiktiir,

ve sonra FAB ve ABT [oyledir].
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Mawvtds &pa Tprydovou Bdylece herhangi bir iiggenin
ol SUo ywvic iki agis1
8Uo Spfddv EA&osovés elot iki dik agidan kiictiktiir,
TAVTY peTOAaUPaVOpEVaL nasil alimirsa alinsin;
&tep #8e1 Beifon. gosterilmesi gereken tam buydu.
A
A




60

18. Onerme

TMavTtds Tprydvou
7 pellwv TAsup&
v peifova yowviav
UTroTelvel.

"EoTw yé&p
Tplywvov 16 ABIT
peifova Exov

Ty Al TAcup&v
Tfis AB*

Aeyw, 6T

kol yowvia | Umd ABI
peifwov éoTi

Tfjs Umd BlrA

Emrel y&p ueifwv éoTiv ) Al Tfis AB,

KeioBw
1 AB ion 1 AA,
kol émeleUyBow 1 BA.

kol émel Tprydovou Tol BIA

gxTos E0Tl yowvia ) Umd AAB,

peilwv éoTi

Tfis &vTos kai &TevavTiov

Ths umd AB:

fon 8¢ 1) o AAB Tfj Ummo ABA,

¢mel kal mAsupd f) AB

i AA éoTwv fomy

peilwv &pa

kai 1) Umo ABA Tfis umd AIB:

TOMG &pa f) Umo ABIM peifwv ol
Tfis Umd AlB.

Onermeler

Herhangi bir iiggende
daha biiyiik bir kenar,
daha biiyiik bir agiy1
rapteder.

Zira olsun

i¢gen ABT,

daha biiyiik olan
ATl kenari
AB’dan.

Diyorum ki
ABT agist da
daha biiytiktiir
BI'A agisindan.

Zira AT, AB kenarindan daha biiyiik
oldugundan,

otursun

AB’ya esit olan AA,

ve birlegtirilmig olsun BA.

BI'A iiggeninin

dig ag1 oldugundan AAB agist da,

biiyiiktiir

i¢ ve kargit

AIB agisindan;

ve AAB, ABA’ya esittir,

AB kenar1 da,

AA’ya esit oldugundan;

bdylece biiytiktiir

ABA da, ArB’dan;

bdylece ABI, AIB acisindan
daha biiyiiktiir.

gok
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TTavTtds &pa TPy wvou
N peilwv TAsupd

T peifova ywviav
UTroTeiver

OTrep £de1 Beifan.
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Boylece, herhangi bir iiggende
daha biiyilik bir kenar,

daha biiyiik bir aciy1

rapteder;

gosterilmesi gereken tam buydu.
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19. Onerme

TMavTtds Tprydvou

Urod Y peilova ywviay
7 peilwv TAsupa
UTroTeiver.

"EoTw yé&p

Tplywvov 16 ABIT
peifova Exov

v Umé ABIM ywviav
Tfis umd BrA:

Aeyw, 6T

kal mAsupd | Al
TAcupds Tiis AB
peilwv goTiv.

Bl yép
fitor fon éoTiv

fn Al tff AB

1 éA&oowy

fon pév olv olk EoTwv

f Al 1§ AB*

fon yé&p &v fv

kol yowvia | Ud ABIC
i) Umd AlB:

oUK 0Tl B¢

oUKk &pa ion éoTiv

f AT 1§ AB.

oUd¢ uny éAdoowv éoTiv
7 Al Tfis AB*

gEN&oowy y&p &v NV Kai
yowvia 1) Ud ABI

Tfjs Ud AlB*

oUK £o0Tl 8¢

oUK dpa éA&oowy EoTiv

Onermeler

Herhangi bir iiggende,

daha biiyiik bir ag,

daha biiyiik bir kenar tarafindan
raptedilir.

Zira olsun

bir ABT {icgeni,
daha biiyiik olan
ABI agis1

BI'A agisindan.

Diyorum ki

AT kenari da
AB kenarmdan
daha biiyiiktiir.

Zira degil ise,

ya esittir

AT, AB’ya

ya da daha kiigliktiir.
Ama dolayisiyla egit degildir
AT, AB’ya;

zira eger egit olsaydi,
ABT agist da,

AlB’ya [esit olurdul;
ama degildir;

bdylece esit degildir

Al, AB’ya.

Tabii ki kii¢iik degildir
Al', AB’dan;

zira eger kiigiik olsayda,
ABI agis1 da

ArB’dan [kiigiik olurdul;
ama degildir;

boylece kiigiik degildir



19. Onerme

n Al 1fis AB.
€deiyfn B¢, om
oUdt fon éoTiv.
peilwv &pa éoTiv
n Al 1fis AB.

TTavTtds &pa TPy wvou
UTo TN peifova ywviav
1 peilwv TAsupd
UTroTeiver

Smrep €01 Beifau.
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AT, AB’dan.

Ve gosterilmigti ki

esit degildir.

Boylece daha biiyiiktiir
Al’, AB’dan.

Boylece, herhangi bir iiggende,
daha biiyiik bir ag,

daha biiyiik bir kenar tarafindan
raptedilir;

gosterilmesi gereken tam buydu.

A
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20. Onerme

TMavTtds Tprydvou

ai dUo TAsupal

Tfis Aoitrfis peilovés eiot
TAVT peToAauBavopeval.

"EoTw yé&p
Tplywvov 16 ABI™

Aéyw, OT1

100 ABIT Tprycvou ai dbo mAsupai
Tfis Aoimrfis peilovés elot

T&VTY peToAauPavopeval,

ai pév BA, Al 1fis Br,

ol 8¢ AB, BI' tfis AT,

ai 8¢ BIN, T'A Tfis AB.

ArfixBw y&p

7| BA &mi 16 A onueioy,

kai keloBw Tfj A fon 1) AA,
kol émeleUyBoo 1) Al

’ETrel oUv fon éotiv | AA Tfi AT,

fon éoTl kal ywvia f) umd AAI
T} Umd AlA

peilwv &pa | Umo BIA

Ths umd AAl™

kol émel Tplywvdy éomt 16 AB
peiCovar Exov Ty Umo BIA ywviay
Tfis Ud BAT,

UTrod B¢ TNV peilova ywviay

7 peilwv TAsup&

UTroTelvel,

7 AB &pa 1fis BIN éoT1 peilwv.
ion 8¢ 1) AA T} Al

Onermeler

Herhangi bir {icgenin

iki kenar1

kalandan daha biiyiiktiir,
nasil alinirsa alinsin.

Zira olsun
iicgen ABI.

Diyorum ki

ABT ii¢geninin iki kenari
kalandan daha biiyiiktiir,
nasil alinirsa alinsin,

BA ve AT, B['dan,

ve AB ve BI', Al’dan,

ve BI' ve T'A, AB’dan.

Zira ilerletilmig olsun

BA, A noktasina,

ve AA, TA’ya esit otursun,
ve Al birlegtirilmis olsun.

Dolayisiyla AA, Al’ya egit oldugun-
dan,

AAT de esittir

ATAY.

Boylece BIrA, biiyiiktiir

AAlrdan.

AlB iiggeninde,

BIrA acis1 daha biiyiik oldugundan

BAMdan,

ve daha biiyiik agi,

daha biiyiik kenarca

raptedildigindan,

boylece AB, B'dan biiyiiktiir.

Ve AA, Al'ya egittir;
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peiloves &pa oi BA, Al
Tfis BI™

opolws BT deifopev, OTI
kal oi pév AB, BIM tfis TA
peilovés giow,

ail 8¢ BIN, TA Tfjs AB.

TMavTds &pa Tprywvou

al dUo TAsupad

Tfis Aoitrfis peilovés eiot
TaUTY peToAapPavopeval
Omrep €01 Seifau.
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béylece BA ve AT’ biiyiiktiir
Bl'dan;

benzer sekilde gosterecegiz ki
AB ve BlM, TA’dan

biiyiiktiir,

ve BI' ve TA, AB’dan.

Boylece, herhangi bir iiggenin
iki kenar1

kalandan daha buy{iktiir,

nasil alinirsa alinsin;
gosterilmesi gereken tam buydu.
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21. Onerme

E&v Tpryvou Eger bir {iggende,
¢l s TEV TAUpdY kenarlarindan birinin tizerinde,
AT TGOV TEPATWY sinirlardan,
SUo eUBeion iki dogru
¢vTds ouoTabBdow, igeride inga edilirse,
ol cuoTaBsicon inga edilmis dogrular,
TV Ao1dy Tol Tprycvou liggenin kalan
dUo TAeup&dY iki kenarindan
EA&TTOVES pév EoovTal, daha kiigiik olacak,
peilova 8¢ ywviav Tepié§ouoty. ama daha biiyiik bir aciy1 icerecek.
A
E
B r
Tprycvou y&p ToU ABI Zira ABI iig¢geninin,
¢l s TédY TAsupddY Ths Bl BI' kenariin tizerinde
&wd TEV TepdTwv TV B, B ve I' simirlarindan,
SUo elfeion évTds ocuveoTdTwoav of igeride iki BA ve Al dogrulari inga
BA, Al edilmig olsun.
Aéyw, 6T1 Diyorum ki
ai BA, AT BA ve AT
TGV AoITTédY ToU TPLy oy icgenin kalan iki
8Uo TAeupdY TAOV BA, Al BA ve Al kenarindan,
g\doooves pév eiot, daha kiigiiktiir,
peifova 8¢ ywviav mepiéyouot ama daha biiyiik agiy1 igerir:

v Umo BAT Tfis Umd BAT. BAI, BAMdan [daha biiyiiktiir].



21. Onerme

ArixBw yop 1 BA
el 1o E.

kol émel TavTdS TPLyddvou
al 8Uo TAsupal Tfis Aorris
ueiloves eiow,

ToU ABE &pa Tprywvou

al dUo mAeupai ai AB, AE
Tfis BE peilovés eiow”
Kowt| Tpookeichw 7 EMr
al &pa BA, Al

T&v BE, EIN peilovés eiow.
&AW, émel Tod MEA Tprywvou
al dUo mAeupai ai I'E, EA
Tfs A peilovés elow,
Kowt) TpookeiocBw f AB*
ai TE, EB &pa

T&v A, AB peilovés eiow.
A& tédv BE, EI

ueiCoves édeixBnoav

ai BA, Al

ToAAG &pa oi BA, Al t&dv BA, Al

ueilovés eiow.

TT&AW,

étrel TavTOS TPLywvou 1) EKTOS ywvia

Tfis évTos kad &TrevavTiov

peilwv éoTiv,

100 MAE &pa Tprywvou

N ékTOs yowvia 1) Umd BAI
peilwv éoti Tfis Uod NEA.
d1& TaTd TOlVUY

kai Tod ABE Tprywvou

N ékTos ywvia 1) o MEB
peilwv éoTi Tfis Uo BAT.
&AA\& Tiis ud TEB

ueiCuov €deiyfn

f| Ud BAI™

Zira BA, ilerletilmis olsun
E’a dogru.

Ve herhangi bir iiggenin
iki kenari, kalandan
biiyilik oldugundan,

ABE iicgeninin,

iki AB ve AE kenarlari,
BE kenarindan biiyiiktiir;
ortak olarak EI eklensin;
bdéylece BA ve AT,

BE ve EMdan biiytiktiir.
Yine, FEA {i¢geninin,

iki TE ve EA kenarlari,
F'A’dan biiyiik oldugundan,

ortak olarak AB eklenmis olsun;

bdylece TE ve EB,

I'A ve AB’dan biiytiktiir.
Ama BE ve ElMdan

daha biiyilik gosterilmisti
BA ve AT;
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bdylece BA ve AT', BA ve Al'dan ¢ok

daha biiytiktiir.

Yine,

herhangi bir iiggenin dig agis1
i¢ ve karsit acisindan

daha biiytiktiir,

bdylece, FAE tiggeninin

dig agis1 BAI

MEA’dan biiyiiktiir.

Aymn sebeple elbette,

ABE {i¢geninin

I'EB dis agist da

BAI’dan biiyiiktiir.

Ama MEB’dan,

daha biiyiik gésterilmigti
BATl;

7
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TOAAG &pa 1) Umod BAI peifwv éoTi
Tfis Umd BAT.

E&v &pa Tprywvou

gl wds TGV TALUp&Y
Ao TGOV TEP&TWY

dUo eufsian

¢vTOs cuoTaBdo,

al cuoTtabeloan

TGV Aorrddv 1ol Tpryddvou
BUo TAeup&dY

ENO&TTOVES WéEV glo,
peifova 8¢ ywviav TepiExouaty’
OTrep £de1 delfau.

Onermeler

béylece BAI', BAI'dan ¢ok daha bii-
yiiktiir.

Eger, bdylece, bir {iggenin,
kenarlarindan birinin
smirlarindan,

iki dogru

igeride inga edilirse,

inga edilen dogrular,

liggenin kalan

iki kenarindan

daha kiigiiktiir,

ama daha biiyiik bir aciy1 igerir;
gosterilmesi gereken tam buydu.
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22. Onerme

Ex Tp1&dv £08e16dv, Uc dogrudan,

of slow foo esit olan

Tpiol Tods Sofeicons [e0Beions], verilmis ti¢ dogruya,
Tplywvov cuoThoachar bir iiggen inga etmek;

et 5¢!8 ama gereklidir

T&s SUo THs Aotmfis peilovas eivan ikisinin, kalandan biiyiik olmasi,
T&vTT peToAapuPavouévas nasil alinirsa alinsin,

[31& TO kal TawTdS Tprydovou ¢linkii herhangi bir {i¢genin,
T&S SUo TAsupds iki kenari

Tfis AoiTrfis peilovas eivan kalandan biiytiktiir,

TévTn peTeAauPavopévas]. nasil alinirsa alinsin.
"Ectwoav Olsun

ol Sofisloan Tpeis elbeion of A, B, T, ii¢ verilmis dogru A, B, ve T,
&v ai dUo THs Aorrfis ve ikisi, kalandan

ueiloves EoTwoaw biiyiik olsun,

T&VTY peToAauPavdueval, nasil alinirsa alinsin:

of utv A, B Tfis T, A ile B, Mdan,

ol 8¢ A, I Tfs B, Aile I, B’dan,

kad #1m1oai B, I Tfis A ve Bile I, A’dan.

Set 81 O halde gereklidir

éx 16V fowv Tais A, B, I© A, B ve IMya esit olanlardan
Tplywvov cuocThoachal. bir {iggen inga etmek.
"Exkelofw Oturtulsun

T15 0Bl ) AE bir AE dogrusu,
TeTEpaouvn pEV KaTd TO A A’da simirlanmisg,

&mepos 8¢ katd T6 E, ama E’da simirlanmamis,
kol keioBow ve otursun

T pév A fon 7 AZ, A'ya egit AZ,

i 8¢ B fon f ZH, B'ya esit ZH,

18Heiberg’e gore [4], Proklus’un [12] ve Eutokios’un agiklamarinin metinlerinde &%
yazilir; ama Oklid’in metinlerinde &% yazilir.
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T 8¢ I fon 7 HO"

Kol KEVTPW WEV TO Z,
SixoThpaTt 8¢ TG ZA

KUKAOS yeyp&ebw 6 AKA:
TEAWY KEVTpW pév TG H,
SixoThpaTt 8¢ T HO

KUKAoS yeypaglw 6 KAO,
kal émeleUyBwoav al KZ, KH-

Aéyw, 6T

gk TPIOV eUfeiddv

TV fowv Tads A, B, I
Tplywvov cuvéoTaTalr 16 KZH.

Emrel y&p 16 Z omnueiov kévtpov €oTl
ToU AKA xUkAou,

fon éotiv 7| ZA 1§y ZK-

AM& 1 ZA T A éoTv Ton.

kal 1) KZ &pa tfi A éoTwv fon.

&AW, émel 1O H onueiov kévtpov éoTi
ToU AK® kUxAou,

fon éoTiv | HO Tff HK:

A& ) HO T I éoTwv fory

kai 1) KH &pa ] I' éov Tom.

¢oTi 8¢ kol | ZH Tf B o

al Tpels &pa eUbeian

ai KZ, ZH, HK

Tpiol Tals A, B, [ ioon eloiv.

Ex Tp1dv &par eUfeiddov

Tév KZ, ZH, HK,

al giow foo

Tplol Tals dobeicans elfeiaug
Tais A, B, T,

Tpiywvov ouvéotatal 1O KZH*
Otrep €de1 Torfjoal.
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ve [Mya esit HO;

ve Z merkezine

ZA uzakliginda

bir AKA dairesi ¢izilmis olsun;
yine, H merkezine,

HO uzakliginda,

KA® dairesi ¢izilmis olsun,

ve KZ ile KH birlegtirilmis olsun.

Diyorum ki

ii¢ dogrudan

A, B ve Mya esit olan

KZH ii¢geni inga edilmigtir.

Zira, Z noktasi, AKA dairesinin mer-
kezi oldugundan,

ZA, ZK’ya esittir;

ama ZA, A’ya esittir.

Ve KZ boylece A’ya esittir.

Yine, H noktasi, AK® dairesinin
merkezi oldugundan,

HO, HK dogrusuna esittir;

ama HO, Mya esittir;

ve KH bdéylece Mya egittir.

ve ZH, B dogrusuna egittir;

boylece ti¢ dogru,

KZ, ZH ve HK,

A, B ve T tigliisline esittir.

Boylece, ii¢ dogrudan,

KZ, ZH ve HK’dan,

esit olan

verilmis {i¢ dogruya

A, B ve Mya,

bir KZH {i¢geni insa edilmigtir;
gosterilmesi gereken tam buydu.




72 Onermeler

23. Onerme

Mpds Tfi Sobelon edfela Verilmis bir dogruda,

kad TG Tpds alTfi onuelw ve lizerinde verilmis noktada,

Tf) SoBeion ywvia edBuypduuw fony verilmig diizkenar aciya esit olan,

ywviav e08Uypappov cucThoachal. bir diizkenar aci inga etmek.

"EoTto Olsun

7 ptv Sobeica evBeia f AB, verilmis dogru AB,

T6 8t oS aUTf onueiov TS A, ve {izerindeki nokta A,

7| 8¢ Bobeioca ywvia euBlUypappos ve verilmig diizkenar aci

7 Umd AlE: ATE.

el 81 O halde gereklidir,

Tpds Tfi Sobelon evbeicx 1) AB verilmig AB dogrusunda,

kal T Tpds adTfi onuelw T A ve lizerindeki A noktasinda,

Tf Sofeion yowvia edbuypdupw T Umod  verilmis diizkenar ATE agisina esit
ATE fonv olan

ywviay edUypappoy bir diizkenar ac1

cuoThoachal. inga etmek.

Eirfpfeo alinmig olsun

¢p’ txkatépas TV A, TE A ve F'E’un her birinden

TUyOVTa onuela T& A, E, rastgele A ve E noktalari,

kal émweleUybw T AE: ve AE birlestirilmig olsun,

kad &k TPV eUBeddy, ve li¢ dogrudan

of elow foon Tpiol Tads A, AE, TE, ii¢ A, AE ve ['E’a esit olan,

Tpiywvov cuveoTdTw TO AZH, AZH iiggeni inga edilmis olsun

&oTe Tony elvon Oyle ki esit olsun

v wév FA 1§ AZ, A, AZ’ya,

v 8¢ TE T§j AH, F'E, AH’ya,

kol #11 THv AE 1§ ZH. ve ayrica AE, ZH’ya.

’ETrel oUv SUo oi Al TE Dolayisiyla Al ve TE ikilisi,

8Uo Tods ZA, AH Yo eioly ZA ve AH ikilisine esit oldugundan,

EKaTépa EKaTEPQ, her biri birine,

kai Paois 1 AE ve AE tabanui,
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Ba&oer 1) ZH o,
yowvia &pa 1 Ud ATE ywvia
Tf Umd ZAH éoTwv iom.

Tpds &pa Tf) Sobeion evbeix 17 AB

kal TG Tpods auTh) onueiw T& A

Tfj dobeion ywvia edbuypduuw T OO
ATE ion

ywvia eU8Uypapuos ouvéoTaTol i UTTO
ZAH:

OTrep €81 Torfjoat.
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ZH tabanina esit oldugundan,
bdylece ATE agisi
ZAH’ya egittir.

Bdylece, verilmis AB dogrusunda,

ve tizerindeki A noktasinda,

verilmig diizkenar ArE agisina egit
olan

ZAH diizkenar acis1 inga edilmigtir;

yapilmasi gereken tam buydu.

A
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24. Onerme

E&v 8Uo Tpilywva

T&S BUo TAsUpdS

[Tads] dUo mAeupais foas &xn
EKATEPQAY EKATEPQ,

™y 8¢ ywviow

Tfis ywvias ueifova €xn

TV UTd TV fowv eiBaidv
TEPLEXOUEVTIY,

Kal Ty Paotv

Tfis P&oews peilova Egel.

"EoTw

duo Tpiywva T& ABIN, AEZ

T&s SUo TAsupds Tas AB, Al

Tais dUo TAsupais Tais AE, AZ

ioag ExovTa

EKATEPAV EKOTEPQ,

v pév AB Tf AE

v 8¢ Al T AZ,

N 8¢ mpods TG A ywvia

Tfis TPos T A ywvias peilwv EoTw:

Aéyw, 6Tl
kai Paois | B0
B&oews Tiis EZ peilwv éoTiv.

Onermeler

Eger iki iicgende

iki kenar

iki kenara egitse,

her biri birine,

ama agl

acidan biiyiikse,

[yani] esit kenarlarca
rapteden,

taban da

tabandan biiyiik olacak.

A

Olsun

iki licgen ABI" ve AEZ,

iki AB ve Al kenari,

iki AE ve AZ kenarina

esit olan,

her biri birine,

AB, AE’a,

ve A, AZ’ya,

ve A’daki agi,

AN’daki acisindan biiyiik olsun.

Diyorum ki
BI' taban1 da
EZ tabanindan biiyiiktiir.
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Emrel yap peilwv f) Umd BAT ywvia
Tfjs Ud EAZ ywvias,

OUVEOTATW

mpods T AE edfeia

Kol TG Tpos oUT] onpeiw TG A

Tfj Umd BAT yowvia ion f) umd EAH,

kol keioBw
omotépa Tédv AL, AZ fon f| AH,
kal émeleUyBwoav ai EH, ZH.

’ETrel oUv iom éoTiv

7 pév AB Tfj AE,

f 8¢ Al Tf AH,

dUo 81 ai BA, Al

duol Tads EA, AH foau eiciv
EKATEPA EKATEPQ

kal yowvia 1) omd BAI

yowvig Tfj uTd EAH fon

Rd&ots &pa 1) Bl

B&oer Tf) EH éomwv iom.

T&Aw, émel fon éoTiv ) AZ T AH,
fon éoTl Kai

N Umd AHZ ywvia Tf] Umd AZH-
peilwv &pa

N Umd AZH Tfis ymd EHZ:
TOAG &pa peilwv EoTiv

1 o EZH Tfis ud EHZ.

kol émel Tplywvov éott 16 EZH
ueifova €xov

v Umo EZH ywviov Tfis vmd EHZ,

UTod 8¢ Ty peilova ywviav
N peilwv mAsupd

UTroTelvel,

peilwy &pa kal

mAsupa 1| EH Tfis EZ.

fon 8¢ | EH *fj BI™

peilwv &pa kal | Bl 1fis EZ.
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Zira BAT agisi, biiyiik oldugundan
EAZ acisindan,

inga edilmig olsun

AE dogrusunda,

ve tlizerindeki A noktasinda,

BAI™ agisina esit olan EAH,

ve oturmug olsun

AT veya AZ’ya esit olan AH,

ve EH ve ZH birlegtirilmis olsun.

Dolayisiyla esit oldugundan
AB, AE’a,

ve Al, AH’ya,

o halde BA ve AT ikilisi,

EA ve AH iklisine esittir,
her biri birine;

ve BAI" agis1

EAH agisina esittir;

bdylece BI' tabani

EH tabanina egittir.

Yine, AZ, AH’ya esit oldugundan,
bir de esittir

AHZ agis1, AZH’ya;

bdylece biiyiiktiir

AZH, EHZ dan;

boylece ¢ok daha biiyiiktiir
EZH, EHZ agisindan.

Ve EZH iiggende,

biiyiik oldugundan

EZH acis1 EHZ’dan,

ve daha biiyiik agi,

daha biiyiik ag1 tarafindan
raptedildiginden,

bdylece biiytiktiir

EH kenar1 da EZ’dan.

Ve EH, BlMya esittir;
boylece BI' da, EZ’dan biiyiiktiir.
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E&v &pa duo Tplywva
T&S dUo TAEUpAS

duol TAeupals loas Exn
EKaTEPAY EKOTEPQ,

v 8¢ ywviov

Tfis ywvias ueiova €xn
T Ud TV fowv eiBeidv
TEPLEXOUEVTIY,

kol THY Paow

Tfis Paoews peilova el
Srep €de1 Beifau.

Onermeler

Eger, boylece, iki iiggende
iki kenar

iki kenara egitse

her biri birine,

ama agl

acidan biiyiikse,

[yani] esit kenarlarca
rapteden,

taban da

tabandan biiyiik olacak;
gosterilmesi gereken tam buydu.

A
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7



78

25. Onerme

E&v 8Uo Tpiywva

T&s SUo TAsupds

Buol mAeupais foas Exn
EKOTEPQAV EKATEPQ,

TV 8¢ Pow

Tfis P&oews peiova Exn,
kol TV yowviav

Tfis ywvias ueifova €8el
T UTd TV fowv eiBaidv
TIEPLEXOUEVTIV.

"EoTtw

8uo Tplywva t& ABIM, AEZ
T&s dUo mAsupds Tas AB, Al
Tods dUo mAsupais Tods AE, AZ
foas &xovta

EKaTEPAY EKOTEPQ,

v pév AB Tfj AE,

v 8¢ Al 1fj AZ

Baois 8¢ f) Bl

B&oews Tfis EZ peilwv EoTw:

Aeyw, 6T
kol yowvia | Umd BAI

yowvias Tfis Umd EAZ peilwv éoTiv.

El yop un,

fitot iomn éoTiv adTf i EA&oowv”
fon pév oUv oUk #oTwv

7 Umd BAT 1fj umd EAZ:

fon yé&p &v fiy

kal Baois | BN Baoer 1f) EZ°
oUK £o0Tl B¢.

oUKk dpa iomn ol

yowvia 1) 0o BATT Tf) Omo EAZ:

Onermeler

Eger iki tiggende

iki kenar

iki kenara egitse

her biri birine,

ama taban

tabandan biiytikse,
act da

acidan biiyiik olacak
[yani] esit dogrularca
rapteden.

Olsun

iki iiggen ABI ve AEZ,

iki AB ve Al kenari,

iki AE ve AZ kenarina

esit olan,

her biri birine,

AB, AE’a

ve A, AZ’ya;

ve Bl tabani

EZ tabanindan biiyiik olsun.

Diyorum ki
BAT agis1 da
EAZ acisindan biiytiktiir.

Zira eger degilse,

va ona esittir, ya da ondan kiigiik;
ama dolayisiyla esit degildir

BAI, EAZ’ya;

zira eger esit ise

Bl tabami da, EZ tabanina [egittir[;
ama degil.

Boylece egit degildir

BAI acisi, EAZ’ya;
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oudt prfy éAdoowv éoTiv

7| Umd BAD 1fis Umo EAZ:
gE\&oowy yap &v v

kai Baois 1) Bl Baoews Tfis EZ*

oUK #oTl &8¢
oUK &pa éA&oowy EéoTiv

7} umd BAl ywvia Tfjs Ud EAZ.

¢deixfn O¢, o1

oUdt fom

peilwv &pa éoTiv

f Umd BAI 1fis umo EAZ.

E&v &pa duo Tplywva
T&s SUo TAsUpds

Buol mAeupals foas €xmn
EKATEPAY EKATEPQ,

TV 8¢ Paoiv

Tfis Baoews peilova €y,
kal Ty ywviow

Tfis ywvias ueifova Egel
Ty UTd TV Towy eUBeidv
TepLEXOUEVTIV

Omrep €01 Seifau.
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tabii ki kiiciik degildir

BAI, EAZ’dan;

zira eger kiigiik ise,

Bl tabam da, EZ tabanindan [kii-
¢liktiir];

ama degil;

bdylece kiigiik degildir

BAT, EAZ’dan.

Ama gosterilmisti ki

esit degildir;

boylece biiyiiktiir

BAT, EAZ’dan.

Eger, boylece, iki iiggende
iki kenar

iki kenara egitse

her biri birine,

ama taban

tabandan biiyiikse,

ac1 da

acidan biiyiik olacak
[yani] esit dogrularca
rapteden;

gosterilmesi gereken tam buydu.
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26. Onerme

E&v 8Uo Tpilywva

Ta&s dUo ywviag

duol ywviais foas €xn
EKATEPOY EKATEPQ

kal piov TAsupdY

ud mTAsupd fomy

fiTol Ty Tpods Tals foaus ywvials
| Thv UmoTeivoucav

UTrod plav Tédv iowv ywvidy,
kol T&s Aottrds TAsupss

Tois Aorrads mAsupals ioas €€t
kol TNV AolTny ywviow

T} Ao1f} ywvig.

"EoTw

duo Tplywva t& ABIN, AEZ

T&s dUo ywvias Tas Umd ABIN, BIA
duot Tals umd AEZ, EZA

foas ExovTa

EKATEPAY EKOTEPQ,

Ty pév Umd ABIT 1fj oo AEZ,
v 8¢ Umd BIA Tf) Umo EZA:
EXETW B¢

kal piov TAsupdY

& mAeupd iomy,

TPOTEPOY TNHY TPOS Tals foals ywvialg

Onermeler

Eger iki iiggenin

iki agisi,

iki agisina egitse,

her biri birine,

ve bir kenar,

bir kenara egitse,

va esit agilarin arasinda olan
ya da kargilayan

esit agilardan birini,

kalan kenarlar1 da

kalan kenarlarina esit olacak,
kalan acilar1 da

kalan agilarina.

A

Olsun

iki tiggen ABI ve AEZ,
iki ABI" ve BI'A agilari
iki AEZ ve EZA’ya
esit olan,

her biri birine,

ABT, AEZ’va

ve BFA, EZA’ya;
ayrica olsun

bir kenar1 da

bir kenarina egit,
once, esit agilarin arasinda olan,
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v Bl Tfj EZ

Aéyw, OT1

kal Té&s Aotrds TAsupds

Tods Aortrads TAsupals foas €t
EKATEPAY EKOTEPQ,

Thv pév AB 1fj AE

v 8¢ Al 1) AZ,

kal Ty Aoty ywviaw

] o]} yovig,

Thy Umé BAI Tfj o EAZ.

Ei y&p &vicos éoTiv

fn AB Tf] AE,

piot TGV peilwv éoTiv.
goTw peilwv N AB,

Kai KeloBow

i AE ion 7 BH,

kal émeleUyBo 1 HI.

’Emrel oUv fom éoTiv

N pwév BH 1fj AE,

f 8¢ BI' Tfj EZ,

8Uo 81 oif BH, Bl

duol Tais AE, EZ foan eioiv
EKATEPA EKATEPQ

kal yowvia 1) gmd HBI
yovig T U6 AEZ fon éoTiv
Bdaois &pa | HI

B&oel Tf) AZ ion éoiv,

kai 10 HBIM Tpiycwvov

1% AEZ tprycwvw ioov éoTiv,
kal ol Aortrad ywvial

Tods Aormrads ywvials oal éoovTal,
U’ &5 ai foal mAeupal UtroTeivouoty

fon &pa 7 Umd HIMB ywvia
T Umo AZE.
A& | ud AZE

Br, EZya.

Diyorum ki
kalan kenarlar da
kalan kenarlara esit olacaklar,
her biri birine,
AB, AE’a

ve AT, AZ’ya,
ve kalan ag1
kalan acuya,
BAT, EAZ’ya.

Zira eger egit degilse,

AB, AE kenarina,

biri daha biiyiiktiir.

AB daha biiyiik olsun,

ve oturmug olsun

AE’a egit olan BH,

ve HI™ birlegtirilmis olsun.

Dolayisiyla esit oldugundan
BH, AE’a

ve BI', EZ’ya,

o halde BH ve Br ikilisi

AE ve EZ ikilisine esittir,
her biri birine,

ve HBI™ agisi

AEZ agisina esittir;
bdylece HIM tabani

AZ tabanina egittir,

ve HBI licgeni

AEZ iiggenine esittir,

ve kalan agilar

kalan agilara esit olacaklar
esit kenarlar raptettigi.
Boylece BI'H acisi egittir
AZE’a.

Ama AZE,



82 Onermeler

T Umd BrA Umokertan fony BrA’ya esit kabul edilir,
Kot fi Umd BIH &pa boylece BMH de
T} Umd BrA ion éoiv, BIA agisina esittir,
f| éA&oowv Tfi peilovr daha kiiciik olan daha biiyiik olana,
Stmep &dUvaTov. ki bu imkénsizdir.
oUk &pa &viods EoTIv Boylece esit degil degildir,
7 AB 1fj AE. AB, AE kenarina.
fon &pa. Boylece egittir.
goT1 B¢ kol Ve durum soyledir;
f| Bl 1§ EZ o B, EZ kenarina esittir;
dUo 81 ai AB, BI’ o halde AB ve Bl ikilisi
duol Tais AE, EZ ioou eiolv AE ve EZ ikilisine esittir,
EkoTépa EkoTépar her biri birine;
kal ywvia i Od6 ABI ABI™ agist da
yovix T Umd AEZ 2ot fon” AEZ agisina esittir;
Bdois &pa T Al boylece Al tabam
B&oer TH AZ fon éoTiv, AZ tabanina esittir,
kol Aormh) ywvia | Ud BAI ve kalan BAT agis1
Tf Aormrfi ywvig Tf Umd EAZ kalan EAZ agisina
ion éoTiv. esittir.
A A
H

B o) r E z

A& 81 TEAW EoTwoav Ama o halde yine olsun

ol Ud Tés foas ywvias mAsupal Uo-  esit agilar: rapteden kenarlar esit,
Telvouoan foal,

ds i AB 1§ AE AB, AE kenarina gibi;

Ayw oA, éT1 Yine diyorum ki

kad oi Aortrad TAsupad kalan kenarlar da

Tads Aortrads TAeupads Toon EcovTal, kalan kenarlara esit olacaklar,

f uév Al 1§ AZ, AT, AZ kenarima
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7 8¢ BI' 1{j EZ

kal €11 1) Aottty ywvia ) Umd BAI
i Aormf} yovia Tfj umd EAZ

fomn éoTiv.

Ei y&p &viods éoTiv

7 BI' 11 EZ,

pla otV peilwv éoTiv.

goTw peilwv, € duvatdv, 1) Br,
Kol keloBw

T EZ ion 7 BO,

kal émeleUyBow 1) AO.

kal émér fon éoTiv

N uév BO Tfj EZ

7 8¢ AB Tf AE,

8uo &1 ail AB, BO

Buot Tais AE, EZ oo eioiv
EKATEPA EKAPEP”

kal ywvias foas Tepiéxouoty
B&ois &pa f) AO

B&oer 1) AZ iom éoTiv,

kol 16 ABO Tpiywvoy

16 AEZ Tprycve icov éoTiv,

kal al Aorrad yowvial

Tals Aorais ywviais foar Eoovtal,
U@’ &s ai ioas TAeupai UToTEivOUCTY®
fon &pa éoTiv

N Umd BOA ywvia Tfj md EZA.
A& ) utd EZA

Tf] Umod BIA éotwv fony

Tprycvou 81 Tod AGI

N ékTos ywvia ) Umd BOA fon éoTi
Tf] vTos Kal &mevavTiov Tfj UTd BIA
omep &dUvaTov.

oUK &pa &vicds E0TIV

n Bl 1y EZ

fon &pa.

¢oti 8¢ kai ) AB Tf) AE fon.

33

ve BI', EZ kenarina
ve kalan BAT agis1 da
kalan EAZ agisina
esittir.

Zira eger esit degil ise,
B, EZ kenarina,

biri daha biiytiktiir.
Miimkiinse, BI' daha biiyiik olsun,
ve oturmus olsun

EZ’ya esit olan BO,

ve A@ birlesgtirilmis olsun.
Ayrica esit oldugundan
BO, EZ kenarina,

ve AB, AE kenarina,

o halde AB ve BO ikilisi,
AE ve EZ ikilisine egittir,
her biri birine;

ve esit agilar: igerirler,
bdylece A© tabani

AZ tabanina egittir,

ve ABO ti¢geni

AEZ ii¢genine esittir,

ve kalan agilar

kalan agilara esit olacak,
esit kenarlarin raptettigi.
Boylece esittir

BOA agis1, EZA acisina.
Ama EZA,

BI'A agisina egittir;

o halde AGT {i¢geninin
BOA dis agist esittir

i¢ ve kargit BI'A acisina;
ki bu imkansizdir.
Boylece esit degil degildir
BI', EZ’ya;

boylece esittir.

Ve tekrar AB, AE kenarina egittir.
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dUo &7 ol AB, BI'

duo Tals AE, EZ foou eiocly
EKATEPO EKATEPX”

kal yowvias foas mepiéyouot
Baois &pa f Al

B&oer Tfj AZ ion éoTiv,

kol 16 ABIT Tpiywvov

18 AEZ Tprywve ioov

kal Aoitrf) ywvia fy Umd BAI

T} Aoy ywvig Tfj Umd EAZ ion.

E&v &pa duo Tplywva

T&s dUo ywvias

duol ywvicis foas &y
EKQTEPOAY EKATEP

Kal piav TAgupdy

u& mAsupd fomy

fiTol TNy TPos Tals ioaus ywvials,
) v UmoTeivoucav

UTro piow TV Iowy ywvidy,
kal T&s Aotrds TAsupés

Tads Aottrads TAsupais foas €t
kol TNV ALy ywviow

Tf] Ao yowvia

STrep Ede1 Belan.

Onermeler

O halde AB ve BI ikilisi
AE ve EZ ikilisine esittir,
her biri birine;

ve egit acilar igerirler;
boylece Al taban

AZ tabanina esittir,

ve ABI {icgeni

AEZ iiggenine egittir,

ve kalan BAI" agis1

kalan EAZ agisina egittir.

Eger, boylece, iki iiggenin

iki agis1

iki agisina egitse,

her biri birine,

ve bir kenar

bir kenara esitse,

ya esit agilarin arasinda olan
ya da rapteden

esit agilarin birini;

kalan kenarlari da

kalan kenarlarina esit olacak,
kalan agilar1 da

kalan agilarina;

gosterilmesi gereken tam buydu.
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27. Onerme

E&v eis dUo eUBeiag

eUfela guriTTouca

TS VoGS ywviag

foas &AANAals Troif),
TopdAANAol EcovTal GAANAalS
al eufeian.

Eis y&p duo ebbeias &g AB, A eUbeia
¢umrimrouca 1) EZ

T&s EVOAGE ywvias Tas uTd AEZ, EZA

foas dAAHAcLs TroleiTw

Aéyw, 6T
TapdMnASs éoTiv f) AB 1fj TA.

El yop un,
¢KPoAOpEVal
ai AB, T'A cuptrecolvTon
fitor &mi T& B, A pépn
] éml & A T
¢kPePAnoBwoay
KOl CUMPTIITITETWOOV
¢l T& B, A pépn katd TO H.
Tptycvou &1 Ttod HEZ
N ékTos yowvia ©) Umd AEZ fon éoTi
Tf évTOS Kal &mevavTiov Tf) UTo EZH:
omep éoTlv &dUvaTov”
oUK &pa
ai AB, AI' ékPoMopevat
cuptecoUvTan &l T& B, A pépn.
opoiws 81 deryBnoeTal,

oTL
oudt éml T A, I
ai 8¢ &l pndéTepa T pépn
oupTiTTToUCOL

Onermeler

Eger iki dogrunun iizerine
diigsen bir dogru,

ters acilari

birbirine esit yaparsa,
birbirine paralel olacak
dogrular.

Zira iki AB ve I'A dogrularmin iize-
rine diigen EZ,

ters AEZ ve EZA acilarim

birbirine esit yapsin.

Diyorum ki
AB, T'A’ya paraleldir.

Zira eger degilse,

uzatilan,

AB ve A garpisacak,

yva B ve A kenarinda,

ya da A ve I' kenarinda.

Uzatilmig olsun,

ve garpigsin

B ve A tarafinda, H’da.

HEZ {icgeninin

AEZ dig acisi, esittir

i¢ ve karsit EZH’ya;

ki bu imkansizdir.

Boylece soyle degildir:

AB ve T'A, uzatilmisg,

B ve A tarafinda carpigacak.

Benzer gekilde o halde gosterilecek
ki

A ve T tarafinda da degil.

Higbir tarafta

carpisanlar,



27. Onerme 87

TopdMnAol glow: paraleldir;
TopdMnAos &pa éoTiv i AB 1§ TA. bdylece AB, I'A’ya paraleldir.

E&v &pa els BUo evfeiag Eger, boylece, iki dogru iizerine
eUBela gumimTouca diisen bir dogru

TS EVaMAGE ywvias ters acilari

foas &AAHAa1s Trotf, birbirine esit yaparsa
TapdAAnAol EcovTal birbirine paralel olacak

ol evfeian dogrular;

&mep #de1 Seifon. gosterilmesi gereken tam buydu.
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28. Onerme

E&v eis dUo eUBeiag

eUfela guriTTouca

TNV éKTOS ywviav

T} évTds kal &mwevavTiov

kal &l T& alTd pépn

fonv Totfy

) T&s évTos Kal €l T& aUTé pépn
Buoiv dpbais ioas,

TapdAANAol Ecovtal GAANAaIS

ai eubeian.

Eis y&p 8Uo eUbeios Ta&s AB, TA

eUfela éumrimrouca 1) EZ

v ékTos ywviav thy Umoé EHB

Tfj 8vTOs Kal &mevavTiov ywvix Tfj UTo
HOA

fony TroteiTw

) T&s évTos Kal €l T& aUTé pépn

T&s OO BHO, HOA

Buoiv dpbais ioas

Aeyw, 6T
Tap&AANASS EoTv
7 AB Tf TA.

"Emel y&p fon gotiv

f| Umd EHB 1§ Umd HOA,

A& f) Ud EHB

Tfj Umd AHO éoTw ion,

kal 1) urd AHO &pa

T} Umd HOA éoTwv fon”

kai giow évoAA&E:

TapdMnlos &pa éotiv | AB TH TA.

TT&Aw, érel of Urdé BHO, HOA

Onermeler

Eger iki dogru tizerine

diigsen bir dogru,

dis aguyi,

i¢ ve karsit

ve ayn1 tarafta [kalan| agiya

esit yaparsa,

veya i¢ ve aym tarafta [kalanlar]
iki dik agiya esit,

birbirine paralel olacak
dogrular.

Zira AB ve I'A dogrular {izerine
diisen EZ dogrusu,

EHB dis agisim

i¢ ve kargit HOA agisina

esit yapsin,

veya i¢ ve ayni tarafta [kalan]
BHO ve HOA agilar

iki dik agiya esit.

Diyorum ki
paraleldir
AB, T'A’ya.

Zira esit oldugundan

EHB, HOAya,

ama EHB,

AH@’ya esit oldugundan,
boylece AHO da

HOA’ya esittir;

ve onlar terstir;

bdylece AB, I'A’ya paraleldir.

Yine BHO ve HOA,
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8o dpfais foau eioty,

elol 8¢ kal o Ud AHO, BHO
duoiv épbais ioal,

ai &pa U6 AHO, BHO

Tais Umd BHO, HOA oo gioiv:
Ko

&enenobw 1 uwo BHO:

Aottty &pa f) utd AHO

Aorrrfj Tfi Umd HOA éotwv fory
kal glow évoAA&E

Tap&AAnAos &pa éoTiv | AB T TA.

E&v &pa €ls SUo eubeiag
eUfeia éumimToUuca

THY ékTOS ywviav

T évTds kal &mevavTiov
kal &1l T& adT& pépn
fony Tofj

) T&s vTos kol il T& aUT& pépn
Bucly dpbais foas,
Tap&MAnAol EécovTtal

al eubeion

Omrep €81 Seifau.
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iki dik aciya esittir,

ve AHO ve BHO de,

iki dik acgiya esittir,
béylece AHO ve BHO,
BHO ve HOA’ya egittir;
ve ortak olarak

BHO, ayirilmis olsun;
bdylece AHO kalani
HOA kalanina esittir;
ve bunlar terstir;
boylece AB, 'A’ya paraleldir.

Eger boylece iki dogru iizerine
diigen bir dogru,

dis acuyi,

i¢ ve kargit

ve ayni tarafta kalan aciya

esit yaparsa,

veya i¢ ve ayni tarafta kalanlari,
iki dik agiya esit,

birbirine paralel olacak
dogrular;

gosterilmesi gereken tam buydu.
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29. Onerme

‘H els Té&s TapaAAflous eUfsias eUfeia
guTiTTouca

T&s Te EVOAAGE ywviag

foas AAATAaus Trolel

Kal TNy éKTos

Tfi évTds Kad &mevavTiov fonv

Kal Té&s EvTos Kal &1l T& adTd pépm

Buoiv épbais ioas.

Eis yap mapodAnious edfeias tas AB,
A
eUfela éummrTéTw 1 EZ

Aéyw, OTL T&S EVvaAA&§ ywvias T&s UTod
AHO, HOA icas Troiel

kol T €kTOS ywviav Thv umoé EHB

1] évTds kal &mevavTiov

1) Umo HOA ionv

Kal Ta&s évTos Kal €1l T& alTd pépm

T&s U6 BHO, HOA

duoliv dpbais ioas.

Ei y&p &viods éomwv

7 Umd AHO 1fj Ud HOA,

pia alTéV pellwv goTiv.

goTw peifwv 1 UTTo AHO"

ko) Tpookeiochw f Ud BHO*

ai &pa U6 AHO, BHO

TV Ud BHO, HOA peifovés ciow.
A& oi ud AHO, BHO

Suciv épbais foon eloiv.

[kai] ai &pa UTd BHO, HOA

dUo opB&dY EA&ooovés slot.

al 8¢ & EAacodvwy 1| Buo SpBddv
¢kPoMSuevan gis &Trelpov

Onermeler

Paralel dogrular iizerine diigen bir
dogru

hem ters acilari

birbirine esit yapar,

hem dig [agi]y1

i¢ ve karsit [ac1|ya esit,

hem ig ve ayni taraftaki [agilar]

iki dik agiya esit.

Zira paralel AB ve 'A dogrulari tize-
rine
EZ dogrusu diigsiin.

Diyorum ki ters AH® ve HOA agilar:
esit yapar,

ve EHB dig agisim

i¢ ve karsit

HOA’ya esit,

ve i¢ ve ayni taraftaki

BHO ile HOA agilarini

iki dik agiya esit.

Zira eger egit degilse

AHO, HOA acisina,

biri bliytliktiir.

AHO daha biiyiik olsun;

ortak olarak BH® eklenmis olsun;
bdylece AHO ve BHO,

BHO ve HOA’dan biiyiiktiir.

Ama AHO ve BHO

iki dik agiya egittir.

Boylece BHO ve HOA [da]

iki dik agidan kiigiiktiir.

Ve iki dik agidan kiigiik [agilar]dan
sonsuza uzatilan [dogrular],
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oupTiTToUOV

ai &pa AB, TA
¢kPaArdpevarl ls &mrelpov
oupTrecoUvTal

ol ouuTiTToUuol 8¢

B1& 16 TapoAAhous aUTAS
UTrokeloBar

oUK &pa &vicds E0TIv

N Umd AHO 1fj Umd HOA:
fon &pa.

A& f utd AHO

1] Umd EHB éomv fom

kal 1) Umd EHB &pa

Tfi Umd HOA éotwv fory
Ko Tpookeichw 7 Ud BHO"
al &pa Ud EHB, BHO
Tads o BHO, HOA ioou cioiv.
A& o Urd EHB, BHO
duo dpbais foon eioiv:

kal i Umd BHO, HOA é&pa
BUo dpfais foan cioiv.

‘H &pa els Tas mTapaAnrous elfeiag
eUfeia éumimToUuc

T&s Te EvoAA&E ywviag

foas dAANAQLs TrolEl

Kal Ty ékTdS

T évTds Kal &mevavTtiov fony

kal T&s évTods kol Tl T& alTd pépm

duoiv épbais ioas

Otrep £de1 Beifan.
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Garpisir.
Boylece AB ve TA,
uzatilinca sonsuza,
Garpigir.

Ama garpigmaz,

¢iinkii paralel

kabul edilir.

Boylece esit degil degildir
AHO, HOA ya.

Boylece esittir.

Ama AHO,

EHB acisina esittir;
bdylece EHB da

HOA agisina esittir;

ortak olarak BHO eklenmis olsun;
béylece EHB ve BHO,
BHO ve HOA’ya esgittir.
Ama EHB ve BHO

iki dik acgiya esittir.
Boylece BHO ve HOA da
iki dik agiya egittir.

Boylece paralel dogrular iizerine
diigen bir dogru

hem ters agilar:

birbirine esit yapar,

hem dig [agi|y1

i¢ ve karsit [aci|ya esit,

hem i¢ ve aym taraftaki [acilar]

iki dik agiya egit;

gosterilmesi gereken tam buydu.




92

30. Onerme

Al Tf] adTf] edbeix Tap&AANAOL
kal dAANAcas giol TTapdAANnAoL.

"EcTw
gkoTepa TOV AB, TA
1M EZ Tap&AAnios

Aeyw, 6T
kai ) AB 1§ TA éoT1 TapdAAnA©s.

Epmimrétw yap
els aUTds Ufela 1) HK.

kal el els TapoaAAnous sUbeias TS
AB, EZ

evBela éumémTwokey 1 HK,

fon &pa 1) Umd AHK 1fj vd HOZ.

TéAw, émel els ToapoMAnAous eUfsias
T&s EZ, TA

eUfela gumémTwkey 1 HK,

fon éoTiv f) Umd HOZ Tfj umd HKA.

deiyfn ¢ kal

A Umo AHK Tf) imod HOZ ion.

kal | Urd AHK é&pa

1) Umo HKA éotw on”

Kal glow &voAA&S.

TapdAnAos &pa éoTiv | AB 1) TA.

[Al &pa T} a¥T{] eUBela Top&AANAOL
kol GAANAaus giol TTop&AANAoL]
Orep €de1 Beifau.

Onermeler

Ayni dogruya paraleller,
birbirine de paraleldir.

Olsun
AB ve 'A’nin her biri,
EZ’ya paralel.

Diyorum ki
AB da 'A’ya paraleldir.

Zira diigsiin
uzerlerine HK.

Ve paralel AB ve EZ dogrularimin
lizerine

HK dogrusu diigmiis oldugundan,

boylece AHK, HOZ’ya esittir.

Yine, paralel EZ ve 'A dogrularinin
iizerine

HK dogrusu diigmiis oldugundan,

HOZ, HKA acisina esittir.

Ve gosterilmigti

AHK, HOZ’ya esit.

Ve boylece AHK,

HKA’ya esittir;

ve bunlar terstir.

Boylece AB, 'A’ya paraleldir.

Boylece ayni1 dogruya paraleller
birbirine de paraleldir;
gosterilmesi gereken tam buydu.
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31. Onerme

A& ToU doBévTos onueiou
1) dofeion edfeia TapdAANAoY
ebBelay ypapumy &yayeiv.

"EoTw
T6 pév dobtv onueiov 16 A,
7 &¢ dofeioa evbeia 1) Bl

B¢l 81)

81 10U A onueiou

Tf] BI' ed8eiax mTap&AANAoy
ebBelay ypapufy &yayeiv.

Eidnebw

émi Tfis Bl

TUXOV onuelov TO A,
kol émeleuyBo 1) AA
Kol OUVECTATL

mpos Tf AA edBeia

kol TG TPds aUT] onueie TG A
Tf] Umd AAT yowvia fon
f Umo AAE-

kai ExPePAnobdo

¢ evBeias Tf) EA
evufeia | AZ.

kad é1rel els dUo eUBelas T&s BIN, EZ
eUfela éumrimmrouca 1) AA

Ta&s EVvoA&E ywvias Tas ud EAA, AAT
foas AAANAQUS TreTTOINKEY,

TapdMnAos &pa éoTiv ) EAZ Tfj Br.

A ToU doBévTos &pa onueiou ToU A
1] Sofeion edfeia 1) BN mapdAinios
eUBeia ypouut) fiktar | EAZ:

Onermeler

Verilmis bir noktadan
verilmis bir dogruya paralel
bir dogru ¢izgi ilerlemek.

Olsun
verilmis nokta A,
ve verilmig dogru Br.

O halde gereklidir

A noktasindan

Bl dogrusuna paralel

bir dogru ¢izgi ilerlemek.

alinmis olsun

BI iizerinde

rastgele bir A noktasi,
ve AA birlestirilmis olsun,
ve inga edilmis olsun,
AA dogrusunda,

ve onun A noktasinda,
AAlN agisina esit,

AAE;

ve uzatilmig olsun,

EA ile ayn1 dogruda,
AZ dogrusu.

Ve BI' ve EZ dogrulari iizerine
diigsen AA dogrusu,

ters EAA ve AAT agilarim
birbirine esit yaptigindan,
bdylece EAZ, BlMya paraleldir.

Boylece, verilmis A noktasindan,
verilmig BI" dogrusuna paralel,
dogru EAZ cizgisi, ilerletilmis oldu;
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OTrep £8e1 Torfjoal.

yapilmasi gereken tam buydu.
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32. Onerme

TMavTtds Tprydvou

uids TV TAeUpdY TTpooekPANBeions

7 ékTOS ywvia

Buol Tads évTos kal &tevavTiov

ion éoTiv,

kol ai évTds ToU Tprywvou TpEis ywvial
duclv épbais foon eloiv.

"EoTtw

Tplywvov 16 ABT,

kol TpooekPePAniobw

aUuTol pia mAsupd f BIC émi 16 A

Aéyw, OT1

N ékT1os ywvia | Umod AlA fon éoTl
duol Tads évTos kal &tevavTiov

Tais Ud FAB, ABT,

kol ol évTds ToU Tpryvou TpEls ywvial
oi Umod ABI, BIA, T'AB

Buoiv épbais foa eioiv.

"Hxbw y&p

B1&x 10U [N onpeiou

1] AB edfeia Tap&AAnAos
7 TE.

kal émel TapdAANASs éoTv

7 AB Tf TE,

Kal gls alTds EUTTETTTWKEY

i Al

ai évoAA&E ywvian ai Umd BAIT, AIE
foar dAANAais eioiv.

AW, érel TopdAANASS 0TIV

Onermeler

Herhangi bir {icgenin
kenarlarindan biri uzatilinca,
dis a1

iki karsit i¢ aciya

esittir,

ve liggenin ¢ i¢ agis1

iki dik agiya esittir.

Olsun

icgen ABI,

ve uzatilmig olsun

onun BI' kenari, A noktasina.

Diyorum ki

ArA dig agis1 esittir
iki i¢ ve karsit

I"'AB ve ABT agilarina,
ve {liggenin ii¢ i¢ agis1

—ABT, BFA, ve FAB—,
iki dik agiya egittir.

Zira ilerletilmis olsun
I noktasindan

AB dogrusuna paralel
[E.

Ve paralel oldugundan

AB, I'E’a,

ve bunlarin tizerine diigtiigiinden
AT,

ters BAI ve ATE agilari

birbirine esittir.

Yine, paralel oldugundan



32. Onerme

1 AB f TE,

Kol els alTds EUTETTWKEY

eufeia ©) BA,

N ékTos ywvia f|) Umo EMA fon éoti
T} évTds kal &mevavTiov Tf) Umo ABI.
¢8eixfn 8¢ kol

7 Umod ATE 1§ omo BAT fony

OAn &pa N Umd AlA ywvia

fon éoTl

duol Tads évTods Kol &TrevavTiov
Tais Umod BAIN, ABI.

Kowm mpookeicBw 7 Umd AlB:
al &pa Ud ATA, AI'B

Tp1ol Tais Umd ABIT, BI'A, T'AB
foon eloiv.

&N oi Umd ACA, ATB

duoiv épbais ioon eioiv:

kal of Umd AlB, MBA, TAB &pa
Bucly dpbais foan eloiv.

TTavTtds &pa Tprywvou

wids TGV TAeup&dY TpooekPAnBeions

N €kTOS ywvia

duol Tads évTods Kol &TrevavTiov

fon éoTiv,

kal ai évTds ToU Tpryvou TPEls ywvial
Buciv épbais ioon eioiv’

OTrep £de1 deiba.
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AB, TE dogrusuna,

ve bunlarin tizerine diigtiiglinden
BA dogrusu,

ErA dis agis1 esittir

i¢ ve kargit ABI™ agisina.
Ve gosterilmigti

ATE da, BAT agisina egit.
Boylece biitiin ACA agisi
egittir

iki i¢ ve kargit

BAI ve ABI™ agilarina.

Ortak olarak AIB eklensin;
bdylece AT'A ve AIB agilari
ABI, Br'A ve 'AB figliisiine
egittir.

Ama ArA ve ATB,

iki dik acgiya esittir;

bdylece AT'B, MBA ve MAB da
iki dik agiya esittir.

Boylece, herhangi bir tiggenin
kenarlarindan biri uzatilinca,
dig ag1

iki kargit i¢ aciya

esittir,

ve liggenin ¢ i¢ agis1

iki dik aciya esittir;

gosterilmesi gereken tam buydu.
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33. Onerme

Al T&s foas Te kai TTapoAAnAous
¢l T& aUT& pépn émilevyviouoal
eufelon kol adTal

foar Te kal TapdAAnAol giow.

"Ectwoav

foa1 Te kal Tap&AAnAot

ai AB, A,

kol EmlevyviTwoay auTds
el T& aUTS uépn

eUbeion of AL, BA®

Aéyw, 6T
kol oi Al BA
foar Te kal TapdAAnAol giow.

"Emrefeux8w 1 BI.

Kal étel TapdAANASs EoTv

1 AB Tf TA,

Kal gls alTds EUTTETTTWKEY

7 B,

ai voAA&E ywvian ai umd ABIT, BI'A
foar dAANAais sioiv.

kol émel fon éotiv ) AB 1 TA
kowm &¢ 1 BT,

dvo dn ai AB, BI’

BUo Tais BIN, TA foan eiciv:

kol yovia f Umd ABI

yowvia Tf Umo BIA ion

Bdois &pa 1 Al

Baoer Tfj BA éoTiv iom,

kol 1O ABIT Tpiywvov

16 BIA tprycve ioov éoTiv,

kol ai Aortral ywvial

Tals Aortrads ywvials foon Eéoovtal

Onermeler

Esit paralelleri

ayni tarafta birlegtiren
dogrularin kendileri de
hem esit hem paraleldirler.

Olsun

esit paraleller

AB ve TA,

ve bunlar: birlegtirsin
ayni tarafta

AT’ ve BA dogrulari.

Diyorum ki
Al ve BA da
esit ve paraleldir.

BI" birlegtirilmis olsun.

Ve paralel oldugundan

AB, MA’ya,

ve bunlarin tizerine diistiigiinden
B,

ters ABI" ve BI'A agilari
birbirine esittir.

Ve AB, I'\’ya esit oldugundan,
ve Bl ortak [oldugundan],

AB ve Br ikilisi

BI' ve T'A ikilisine egittir;

ABT agist da

BI'A acisina esittir;

bdylece AT tabani

BA tabanina esittir,

ve ABI {icgeni

BIA ii¢genine egittir,

ve kalan agilar

kalan agilara esit olacak,



33. Onerme

EKATEPA EKATEPQ,

U’ Gs al oo TAgupal UtoTeivousty®
fon &pa

N Umd AMB yowvia Tf) Umd MBA.

kol é1rel eis dUo elBeias Tas AL, BA
eUBela éumimrovca 1) Bl

T&s VoGS ywvias ioas GAANACLS
TETTOINKEY,

ToapdAAnAos &pa éoTiv ) Al Tfj BA.
¢delyBn 8¢ adTh kol ion.

Al &pa T&s foas Te kKol TTapoaAAnAous
el T& aUTd pépm émilevyviouoal
eUfeicn kol adTal

foon Te kal TopdAAnAol gioty

Orep £de1 Beilan.
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her biri birine,

esit kenarlarin raptettigi;

bdylece esittir

AT'B agisi, 'BA’ya.

Ve iki AT ve BA dogrularinin iizerine
diigen Bl dogrusu,

ters agilar1 birbirine esit
yaptigindan,

bdylece Al', BA’ya paraleldir.

Ve ona esit oldugu da gosterilmisti.

Boylece esit paralelleri

ayni tarafta birlegtiren
dogrularin kendileri de

hem egit hem paraleldirler;
gosterilmesi gereken tam buydu.

A
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34. Onerme

Tév TapaAAnAoypdupwy Ywpiwy

ai &mevavTiov TAsupai Te Kal ywvial
foar dAANAaus gioty,

kol 1) d1&ueTpos alTa dixa TEUVeL

Onermeler

Paralelkenar alanlarin

hem kargit kenarlar1 hem de agilari,
birbirine esittir,

ve kogegen onlar1 ikiye boler.

B

A

"EoTtw
TapoAMnASYypaupor ywpiov 16 AAB,
B1&ueTpos 8¢ alToU 1) Bl

Aéyw, 6T

ToU AFAB TrapodAnioypauuou

ai &mevavTiov TAeupal Te Kal ywvial
foar dAAHAais gioiy,

kol N Bl Si&petpos adtd Sixa Téuvel.

Emel y&p mopdAAnASs EoTiv
1 AB Tf) TA,
kol el aUTds dumémTwkey £0feia 7y Bl

ai évoAA&E ywvian ai umd ABIT, BI'A
foar dAANAas eioiv.

TOAW émrel Tap&AANASS éoTiv

A Al 1§ BA,

kal els alTds EumémTwkey 1 Bl

ai évoAA&E ywvian ai umd AlB, MBA

Olsun
paralelkenar alan ArAB;
ve onun kogegeni, BI'.

Diyorum ki

ATrAB paralelkenarinin

karsit kenarlar1 ve agilar
birbirine esittir,

ve Bl kdsegeni onu ikiye bdler.

Zira paralel oldugundan

AB, MA’ya,

ve bunlarin iizerine diigmiis oldu-
gundan Bl

ters ABI ve BIA agilar:

birbirine esittir.

Yine, paralel oldugundan

AT, BA'ya,

ve bunlarin iizerine diigmiis oldu-
gundan BT,

ters AI'B ve MBA agilari



34- Onerme

foon &AMt loiv.

duo d1n Tpiywvd éoTi

T& ABTT, BrA

T&s SUo ywvias Tas umd ABIT, BI'A
duol Tads umd BIA, MBA

foas Exovta

EKOTEPAV EKATEPY

kal piav mAsupdy & TAeupd fonv
Ty TPos Tols foals ywvials
Kowmy aUTtédv THy Bl

kal Té&s Aorrds &pa TAsupds

Tads Aorrads ioag €€l

EKATEPOY EKATEPQ

kal THY AoITfy ywviay

Tfj Ao1mf} yowvigr

fon &pa

7| pév AB mAeupa Tfj A,

f 8¢ Al 1§ BA,

kol &11 fon éoTiv

7| Umd BAT yowvia Tf) Omd MAB.
kal el fon éoTiv

N uév Umd ABIT yowvia Tf) 0o BrA,
f 8¢ Umod MBA 1§ Umd AlB,

8An &pa ) Ud ABA

SAn Tfi o ATA éoTwv fomn.
¢detyfn 8¢ kal

7| Umd BAT 1fj Umod FAB fom.

T&v &pa TapaAAnAoypauuwy Xwpicwv
ai &mevovTiov TAsupai Te Kol ywvial
foon dAAHAas eloiv.

Aéyw 81, 6T
kal 1) diaueTpos alT& dixa TéUveL.

émel yap lon éotiv ) AB Tfj TA,
kowr 8¢ 1 B,
Buo 8M ai AB, BI
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birbirine esittir.

O halde iki tiggendir

ABT ve BrA,

iki ABI" ve BI'A agilari

iki BF'A ve BA agilarina
esit olan,

her biri birine,

ve bir kenari, bir kenarina esit olan,
esit agilarin yaninda olan,
onlarin ortak BI;

boylece kalan kenarlar: da
kalan kenarlarina esit olacaklar,
her biri birine,

ve kalan ag1

kalan agiya;

boylece esittir

AB kenar1 M'A’ya,

ve AT, BA’ya,

ve egittir

BAr acis1, FAB’ya.

Ve esit oldugundan

ABI agisi, BM'A’ya,

ve BA, AI'B agisina,
bdylece biitiin ABA,
biitliin ArA’ya egittir.

Ve gosterilmigti

BAI da, FAB’ya esit.

Boylece, paralelkenar alanlarin
hem kargit kenarlar1 hem de agilari,
birbirine egittir.

O halde diyorum ki
kosegen de onlar: ikiye boler.

Zira AB, I'A’ya esit oldugundan,
ve Bl ortak oldugundan,
o halde AB ve Br ikilisi
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Buol Tads A, BIM oo gioiv
EKATEPA EKATEPQ

kal yowvia 1) Ud ABI
yovia Tf Umd BIA ion.

kai Baois &pa 1) Al

Tfi AB ion.

kol 16 ABIN [&pa] Tpiywvoy
T8 BIA tprycove foov éoTiv.

‘H &pa BI' Si&ueTtpos dixa Téuvel
16 ABI'A TopadAnAdypappov:
Omrep £de1 Beifau.

Onermeler

I'A ve BI ikilisine egittir,
her biri birine;

ve ABIT agisi,

BI'A agisina esittir.
Boylece AT tabani da,
AB’ya esittir.

Boylece ABT {iggeni de
BIA ii¢genine egittir.

Boylece B kisegeni ikiye boler
ABrA paralelkenarini;
gosterilmesi gereken tam buydu.

B
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35. Onerme

T& TapoAAnAdypauua

T& 2Tl TR aUTfis Phoews SvTa
kal év Tads alTods TapaAAnAors
foa &AAMAo1s EoTiv.

"EoTtw

TapaAAnAdypappa & ABIA, EBI'Z

¢l Tfis auTiis Pdoews Tiijs B

Kol &v Tods aUTais TroapoAAnAols Tods
AZ, Bl

Aeyw, 6T
iocov éoTi 16 ABI'A
16 EBI'Z mapodAnioypduuc.

Emrel y&p mTapoaAAnASypoupdy €oTl
16 ABIA,

ion éotiv ) AA Tfj Bl

i T& aldTd 81

kol | EZ T} BI' éotwv fon

wote kol | AA Tf) EZ éoTtwv Tory’
kal kown 7 AE*

8\n &pa | AE

OAn T AZ éoTwv Ton.

gomi 8¢ kai | AB Tfj AT fon®
dvo dn ai EA, AB

dUo Tads ZA, Al ioan eiolv
EKQTEPQ EKATEPQ

kol yovia | Umd ZAl

yowvie Tf) Umd EAB éoTiv ion

7 éxTds T} évTos

B&ois &pa 1 EB

B&oer 1) ZIN fon éoTiv,

kol 10 EAB Tpiywvov

16 AZI Tprycyve loov EoTar

Onermeler

Paralelkenarlar
ayn1 tabanda olan
ve ayni paralellerde,
birbirine esittir.

Olsun

paralelkenarlar ABI'A ve EBIA,
ayni B tabaninda,

ve ayn1 AZ ve Bl paralellerinde.

Diyorum ki
ABIA esittir
EBIZ paralelkenarina.

Zira paralelkenar oldugundan
ABrA,

AA, BlMya esittir.

Ayni sebeple o halde

EZ da, BlMya esittir;
Oyleyse AA da EZ’ya esittir;
ve AE ortaktir;

boylece biitiin AE,

biitiin AZ’ya esittir.

AB da Al’ya esittir.

O halde EA ve AB ikilisi
ZA ve AT ikilisine egittir
her biri birine;

ve ZAT agist da

EAB agisina egittir,

dig ag, i¢ agiya;

bdylece EB tabani

ZI" tabanina esittir,

ve EAB tiggeni

AZT {iggenine esit olacak;



35. Onerme

kowov &enpnofw T6 AHE:

Aorrdv dpa 1O ABHA TpaTréliov

Aorred 16 EHIMZ Tparelico éotiv foov:

Kowov Trpookeiofw

16 HBIM Tpiywvoy

Shov &pa 16 ABI'A TmrapoAAnAdypop-
pov

0w T& EBIZ mopaAAntoypéppw ioov
¢oTiv.

T& &pa TapoAANASYPOUUS

T& &l This aUTiis P&oews dvTa
kal év Tals auTals TTapaAAnAols
foa &\AHois EoTiv:

Otrep €de1 Beifan.

105

ortak AHE ayrilmig olsun;

bdylece kalan ABHA yamugu*®
kalan EHI'Z yamuguna egittir;
ortak olarak eklenmis olsun

HBI" {i¢geni;

bdylece biitliin ABI'A paralelkenari,

biitiin EBI'Z paralelkenarina egittir.

Boylece paralelkenarlar;

ayni tabanda olan

ve ayni paralellerde olanlar,
birbirine esittir;

gosterilmesi gereken tam buydu.

E

19Yani trapezion.
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36. Onerme

T& TapoAAnAdypauua

T& 2Tl fowv Paoswy dvTa

kal év Tads alTods TapaAAnAors
foa &AAMAo1s EoTiv.

"EoTtw

TapaAAnAdypappa & ABIA, EZHO

¢l fowy Paoewy dvta TV BIN, ZH

Kol &v Tods aUTais TroapoAAnAols Tods
A®, BH"

Aeyw, 6T
ioov éoTi 16 ABI'A TapaAAnAdypappoy
16 EZHO.

EmrelevxBwoav yap
ai BE, T'O.

kai émel fon éoTiv 1) Bl 1§} ZH,

&M& 7y ZH 1fi E© ot ion,

kai 7| Bl &pa 1fj E© 2oty om.

elol 8¢ kal TapdAAnoL.

kal émlevyviouoty aldtas ai EB, Or-

al 8¢ T&s loas Te kai TTapoAA\ous

¢l T& aUT& uépn émilevyviouoal

foal Te kal TapdAAnAol eiol

[kai ai EB, O &pa

foon T¢ elol kal Tap&AANAoL].

TapaAAnAdypappoy  pa  éoTi  TO
EBro.

kai éoTiv ioov ¢ ABIA:

Baow Te y&p alTE THY adTtny €xel THY
Br,

kal év Tols avTals TapoAAniols EoTiv
auTéd Tods BN, AG.

Onermeler

Paralelkenarlar
esit tabanlarda olan
ve ayni paralellerde,
birbirine esittir.

Olsun

paralelkenarlar ABI'A ve EZHO
esit B ve ZH tabanlarinda,

ve ayni A® ve BH paralellerinde.

Diyorum ki
ABTA paralelkenar: esittir
EZHO’ya.

Zira birlegtirilmis olsun
BE ile I'®.

Ve esit oldugundan BI ile ZH,
ama ZH, E@’ya esit oldugundan,
boylece Bl da, EQ’ya esittir.

Ve paraleldirler de.

Ve EB ve OF onlar1 birlegtirir.
Ve hem egit hem paraleller

ayn1 tarafta birlestirenler

hem esit hem paraleldir.

[Ve boylece EB ve Or,

hem egit hem paraleldir.]
Béylece EBIro bir paralelkenardir.

Ve esittir ABI'A’ya.
Zira onunla ayni Bl tabani vardir,

ve onunla ayni Bl ve A© paralelle-
rindedir.
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1 T& alTd 81

kal 16 EZHO

T& avt®d T¢ EBIO totv icov

&oTe kal TO ABI'A rapoMAnAdypaupov
1% EZHO éoTv ioov.

T& &pa TapoAANASYPOUUS

T& €l lowv Paoswy dvTa

kal 8y Tals alTods TopoAAnAols
foa &Aois EoTiv:

Smrep €01 Beifau.
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Ayni sebeple o halde,

EZHO da,

ayni EBIr@’ya esittir;

Oyleyse ABI'A paralelkenar: da,
EZHO’ya esittir.

Boylece paralelkenarlar

esit tabanlarda olan

ve ayni paralellerde,

birbirine egittir;

gosterilmesi gereken tam buydu.

E ©
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37. Onerme

T& Tpiywva

T& &1l TR aUTiis Phoews SvTa
kal év Tads alTods TapaAAnAols
foa dAAMo1s EoTiv.

"EoTtw

Tplywva t& ABIT, ABI

¢l Tfis adTiis P&oews Tiis Bl
Kal &v Tals aUTods TTapaAAniols
Tais AA, Bl

Aéyw, 6T
ioov ot T6 ABIT Tpiycwvov
16 ABIM Tprycoves.

"ExpePAniofw

N AA ¢ éx&Tepa T& pépm
¢t t& E, Z,

Kal d31& pév ToU B

1] FA TTap&AAnios

fix8w 7 BE,

dix 8¢ ToU I

7] BA TapdAAnAos

fixbw 1 [Z.

TapaAANASYpappor &pa

¢oTlv Ek&Tepov TGOV EBIA, ABIZ:

kal glow foa

émi Te yap Tfis aUTiis Paoeds eiotl Ts
BI

kal &v Tods auToils TropoAAnAols Tods
BI, EZ

kal o1t TOU pEv EBMA TrapodAnio-
Yp&ppou fiuiou

Onermeler

Ucgenler

ayni tabanda olan
ve ayni paralellerde,
birbirine esittir.

Olsun

liggenler ABIC ve ABI,
ayn1 Bl tabaninda

ve ayni paralellerinde
[yani] AA ve BT.

Diyorum ki
ABI {iggeni, esgittir
ABT {iggenine.

Uzatilmig olsun

AA dogrusu, her iki kenarda,
E ve Z noktalarina,

ve B’dan,

I'A’ya paralel

BE ilerletilmis olsun,

ve Mdan

BA’ya paralel

I'Z ilerletilmis olsun.

Boylece paralelkenardir
birer EBIA ile ABIZ;

ve [bunlar| esittir;

zira hem ayn1 BI" tabaninda

hem ayni Bl ve EZ paralellerinde;

ve EBIA paralelkenariin yarisi,



37. Onerme

16 ABIT Tpiycovov:

N yap AB Si&petpos altd Sixa Téuver

10U 8¢ ABI'Z mopaAAnioypdppou

o

Aiuiou 16 ABIT Tpiycwvor

N y&p Al 8i&uetpos alTod diyar Téuvel.

[T& 8¢ Tédv fowv fuion

foa &AAAOLs EoTiv].

foov &pa éoTl

16 ABIT 1pilywvov 1@ ABIT tprycve.

T& &pa Tpiywva

T& &l This aUTiis P&oews dvTa
kal év Tals auTals TapaAAnAols
ioa &\AHois éoTiv:

Otrep £de1 Beifan.
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ABT tiggenidir,

zira AB kogegeni onu ikiye boler;
ve ABIZ paralelkenarinin

yarisi, ABIM licgenidir,

zira Al kOgegeni onu ikiye boler.
[Ve esitlerin yarilar:

birbirine egittir.|

Boylece esittir

ABI licgeni ABI™ liggenine.

Boylece ticgenler

ayni tabanda olan

ve ayni paralellerde,

birbirine esittir;

gosterilmesi gereken tam buydu.

A z
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38. Onerme

T& Tpiywva

T& éml lowy Pdoewy SvTa

kal év Tads alTods TapaAAnAols
foa dAAMo1s EoTiv.

"EoTtw

Tpiywva t& ABIN, AEZ

¢l lowv Paoswy TédV BIN, EZ

kal &v Tods auTals TropoaAAnAols Tods
BZ, AA:

Aéyw, OT1
icov éoTi 16 ABIT Tpiycwvov
18 AEZ Ttprycove.

ExBepAnobw yap 7 AA

£ ExkaTepa Ta uépn émi T& H, O,
Kal 81& pév ToU B

1] FA TTap&AAnios

fix8w 7 BH,

dix 8¢ ToU Z

M AE Tap&AAnAos

fixBw 1 ZO.

TapaAANASYpappor &pa

¢oTiv Ex&Tepov TGOV HBIA, AEZO-

kal foov 16 HBIA & AEZO-

émi e yap fowv Baoedy giol tédv BT,
EZ

kal &v Tods aUToils TropoAAnAols Tods
BZ, HE"

kal éoTi ToU pév HBIA TrapoAAnio-
Yp&ppou fiuiou

Onermeler

Ucgenler

esit tabanlarda olan
ve ayni paralelerde,
birbirine esittir.

Olsun

iiggenler ABI" ve AEZ

esit BI' ve EZ tabanlarinda

ve ayni BZ ve AA paralellerinde.

Diyorum ki
ABI {iggeni, esittir
AEZ iiggenine.

Zira AA uzatilmig olsun
her iki tarafta H ve @’ya,
ve B’dan,

I'A’ya paralel,

BH ilerletilmis olsun,

ve Z’dan,

AE’a paralel,

Z0 ilerletilmig olsun.

Boylece paralelkenardir

birer HBI'A ile AEZO;

ve HBI'A, AEZO’ya egittir;

zira hem egit BI" ve EZ tabanlarinda,

hem ayni BZ ve HO paralellerinde;

ve HBI'A paralelkenarinin yarisi,



38. Onerme

16 ABIT Tpiywvov.

N yap AB Si&petpos altd Sixa Téuver

10U 8¢ AEZO mapodAnioypépupou fi-
piou

16 ZEA Tpiywvov

N y&p AZ Biopetpos adTd diyxa Téuvel

[T& 8¢ Tédv fowv fuion

foa &AAMAoLs EoTiv].

foov &pa éoti 1O ABIT Tpiywvov

1% AEZ Ttprycove.

T& &pa Tpiywva

T& €1l fowv Paoeswy dvTa

kal év Tals auTals TTapaAAnAols
foa &ARois EoTiv:

Omrep €81 Bei€an.
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ABT tiggenidir.
Zira AB kosegeni onu ikiye boler;
ve AEZO paralelkenarinin yarisi,

ZEA tiggenidir;

zira AZ kogegeni onu ikiye boler.
[Ve esitlerin yarilar,

birbirine egittir.]

Boylece ABI iiggeni esittir

AEZ iiggenine.

Boylece tiggenler

esit tabanlarda olan

ve ayni paralelerde,

birbirine esittir;

gosterilmesi gereken tam buydu.

()
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39. Onerme

T& oo Tpiywva

T& 2Tl TR aUTfis Phosws SvTa

kal ¢l T& aUT& pépn

Kal &v Tails aUTals TTapaAAnAols EoTiv.

"EoTw

foa Tplywva & ABIT, ABI

¢l Tfis auTfis Paosws dvTa kol &l T&
aUTa pepn Tiis Bl

[Aéyw, 6T
kal &V Tads adTals TapoAAnhols EoTiv.]

EmrefeuxBw [y&p] | AA

Aéyw, OT1
TapdAANASs éotiv ) AA Tfj Bl

Ei yap pn,

fixBoo

d1&x 10U A onueiou

Tf] Bl edfeia Tap&AAnA0S

n AE,

kol émeleuyBoo 1) El

foov &pa éoTi

T6 ABIT Tpiycvov

16 EBIM Tprydovey:

éml Te y&p This auTfis Pdoews EoTw
aut®d Thjs Bl

kal ¢y Tads alTods TapaAAnAoLs.

A& 16 ABIM 16 ABT éoiv Toov:

kai 16 ABIM &pa ¢ EBIM foov ol

TO peilov TE EAdooovr

2°Heath’in notuna [5, [.337] bakiniz.

Onermeler

Esit iicgenler

ayn1 tabanda olan

ve ayni tarafinda,

ayni paralellerdedir de.

Olsun

esit licgenleri ABI" ve ABIC

ayni Bl tabaninda ve aymi tarafinda
olan.

[Diyorum ki
ayni1 paralellerdedirler de.

[Zira]2°AA birlegtirilmig olsun.

Diyorum ki
paraleldir AA, Bl tabanina.

Zira eger degil ise,

ilerletilmis olsun

A noktasindan

BI' dogrusuna paralel

AE,

ve El birlestirilmis olsun.

Esittir boylece

ABI {iggeni,

EBI iicgenine;

zira hem onunla ayni BI" tabaninda,

hem ayni1 paralellerdedir.
Ama ABI, ABIMya esittir.

Ve boylece ABIT, EB[Mya esittir,
biiyiik kiiciige;



39. Onerme

Oep EoTiv &dUvaTov

oUK &pa TApAAANASGS 0TIV

7 AE Tfj Bl

opolws 81 deifopev,

o1

oU® &M\ Tis TATY Ths AA*

N AA &pa Tfj BN éoT1 Tap&AAnos.

T& &pa foa Tplywva
T& &1l TRs a¥Tfis Phosws SvTa
kal &1l T& alTd pépn

Kal év Tals avTals TapaAAnAols éoTiv:

Omrep €01 Seifau.
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ki bu imkansizdir.

Boylece paralel degildir

AE, B[ya.

Benzer sekilde o halde gdsterecegiz
ki

AA digindakiler de [paralel] degildir;
bdylece AA, Blya paraleldir.

Boylece esit iiggenler

ayn1 tabanda olan

ve onun ayni tarafinda,

ayni paralellerdedirler de;
gosterilmesi gereken tam buydu.

A
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40. Onerme

Onermeler

(Bu 6nerme, Oklid’in orijinal metne bir ilavedir. Heath’in [5, 1.338]

notuna bakiniz.)

Ta& foa Tpiywva

T& £l fowv Baoswy dvTa

kal &l T& alTd pépn

kal ¢y Tads alTods TapaAAfrols EoTiv.

"EoTtw

foa Tplywva T& ABIT, TAE
¢l fowv Paoewy T&V Bl TE
kol &1l T& alT& pépm.

Aéyw, 6T
Kal &v Tails aUTais TTapaAAnAols EoTiv.

EmreletuxBw yap 7 AA*

Aeyw, 6T
TapdMnAds éoTv 7| AA Tf) BE.

El yop i,

fixfoo

dix ToU A

17 BE Tap&Anios

fl AZ,

kol émweleuyBw 1 ZE.

foov &pa éoTl

16 ABIT Tpiycwvov

16 ZIE Tprycoves:

émi e yap fowv Baoedy gior tédv BT,
I'E

kal &v Tods auTals TroapoAAnAols Tods
BE, AZ.

AM& 16 ABIM Tpiywvov

foov ¢oti 16 ATE [Tplycove]

Esit licgenler,

esit tabanlarda

ve ayni tarafta olan,
ayni paralelerdedirler de.

Olsun

esit licgenler ABIT ve FAE,
esit BI' ve TE tabanlarinda,
ve ayni tarafta olan.

Diyorum ki
ayni paralellerdedirler de.

Zira AA birlegtirilmis olsun.

Diyorum ki
paraleldir AA, BE dogrusuna.

Zira eger degil ise,

ilerletilmis olsun

A noktasindan,

BE’a paralel,

AZ,

ve ZE birlegtirilmis olsun.

Boylece esittir

ABI iiggeni

ZI'E {icgenine;

zira hem egit BI" ve I'E tabanlarinda,

hem aymi BE ve AZ paralellerinde-
dir.

Ama ABT iic¢geni,

ATE {i¢genine esittir;
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kol 16 AE &pa [Tplywvov]

foov éoti T ZIE Tprywve

TO peifov T& EAdooovr

Otrep éoTiv &dUvaTov

oUK &pa Tap&AATAOS

f AZ T BE.

opolws 81 deifopev,

oTL

o008 &MAN Tis AT Ths AA*

7 AA &pa Tfj BE &oT1 Tap&AAnAos.

T& &pa foa Tplywva
T& €1l fowv Paoewy dvTa
kol &1l T& alTd pépn

. R , s
Kal év Tals aUTals TTapaAAnAols 0TIV

Orep £de1 Beilan.
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ve boylece ArE iiggenini

ZIE liggenine esittir,

biiyiik kiigiige;

ki bu imkansizdir.

Bdylece paralel degildir

AZ, BE’a.

Benzer gekilde o halde gosterecegiz
ki

AA digindakiler de [paralel] degildir;
boylece AA, BE’a paraleldir.

Boylece esit tiggenler

esit tabanlarda olan

ve ayni tarafta,

ayn1 paralelerdedir de;
gosterilmesi gereken tam buydu.

A
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41. Onerme

E&v mopaAAnAdypappov

TPLY OV

Baow Te Exn THY oUTHY

kol év Tals a¥Tals TapaAAniols 1,
BimA&o16v éoTi

TO TaPAAANASYpappoy ToU Tplywvou.

MapaAAnAdypappov yap 16 ABIA

Tprycve T¢ EBI

Baow Te éxéTw TNV avTny Thy Bl

kal év Tods alTtals TapoaAfiols EoTw
Tais B, AE-

Aéyw, OT1

SimA&o16V €0l

16 ABI'A TapoAAnAdypaupov
ToU BEI Tprywvou.

"Emrefeuxfw y&p 1 Al

foov 81 éom1 16 ABIT Tpiywvov

16 'EBIM Tprycovey:

¢l Te yap This auTfis Pdoews EoTw
a¥T®d Ths B

Kol &v Tods aUTais TroapoAAnAols Tods
BI', AE.

&A\& 16 ABIMA apoAAnAdy papuov

BimAdotov éoTl ToU ABIT Tprycvou

N yap Al Siduetpos adtd dixa Téuver

®oTe TO ABI'A TrapadAnAdypauuov

kol ToU EBIT Tpry®vou éoTi S1mAdaoioy.

E&v &pa TapoMAnASdypaupov
TPLY GOV
Baow Te Exn TV oUTHY

Onermeler

Eger bir paralelkenar

bir {iggenle

hem ayni tabana sahipse,
hem ayni paralelerdeyse,
iki katidir

paralelkenar, {icgenin.

Zira ABTA paralelkenari,

EBI tiggeniyle

hem ayni Bl tabanina sahip olsun,

hem ayni1 BI" ve AE paralellerinde ol-
sun.

Diyorum ki

iki katidir

ABTlA paralelkenari,
BEI ii¢geninin.

Zira AT birlegtirilmis olsun.

Esittir ABI tiggeni

EBI iicgenine;

zira onunla hem ayni Bl tabanina
sahiptir,

hem aym BI' ve AE paralelerindedir.

Ama ABlA paralelkenari,

ABT iiggeninin iki katidir;

zira Al kOgegeni onu ikiye boler;
Oyleyse ABI'A paralelkenari,

EBI tiggeninin de iki katidir.

Béylece, eger bir paralelkenar
bir {iggenle
hem ayni tabana sahipse,



41. Onerme

kol &y Tals adTals TapaAAniols q,
B1mA&o1ov EoTi

TO TOpPaAANASGYpappoy Tol Tplyvou:

Otrep £de1 Beifan.
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hem ayni1 paralelerdeyse,

iki katidir

paralelkenar, iiggenin;
gosterilmesi gereken tam buydu.

A E
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42. Onerme

Té& Bobévtt Tprydove ioov
TapaAAnAdypappor cucThooobal
év Tf) dobBelon ywvia edBuypduuc.

"EoTw
TO pév Sobév Tpiywvov O ABT,
7 8¢ dofeloa ywvia ed8Uypappos 1 A

B¢l 81

16 ABIM Tprycovey foov
TapaAANASypappor cucThooobal
év T A yovia edBuypduuc.

Tetunobw N BIN dixa xota 16 E,

kai émefeUyBw 1) AE,

Kal ouveEsTATW

mpds Tf) ElN edfeia

Kol TG TPos oUT) onueiw T E

T A yowvia ion

7 umd MEZ,

kol S1&x pév ToU A Tfj EIN mopdAAnios
fix8w N AH,

dix 8¢ ToU ' T EZ mapdAAnAos
fAxBw 7 TH:

¢oTl  TO

TapaAAnAdypappor  &pa

ZErH.

kal el fon éoTlv

f BE T ET,

ioov éoTl kai TO ABE Tpiywvov

16 AEl Tprycove:

¢l Te ya&p lowv Baoewv eiol Tédv BE,
Er

kal év Tols aldTois TapaAAnols Tols
BI', AH:

Onermeler

Verilmig bir licgene esit
bir paralelkenar: inga etmek
verilmis bir diizkenar acida.

Olsun
verilmig tiggen ABT,
ve verilmis diizkenar a1 A.

O halde gereklidir

ABI liggenine esit

bir paralelkenar inga etmek
A diizkenar agisinda.

BI', E’da ikiye bolmiig olsun,
ve AE birlegtirilmig olsun,
ve inga edilmis olsun

El dogrusunda,

ve tizerindeki E noktasinda,
A agisina esit,

rEZ,

ayrica, A’dan, ElMya paralel,
AH ilerletilmis olsun,

ve [Ndan, EZ’ya paralel,

I'H ilerletilmis olsun;
bdylece ZEMH bir paralelkenardir.

Ve esit oldugundan

BE, Elya,

ABE itiggeni de egittir

AETl iicgenine;

zira hem egit BE ve EI’ tabanlarinda,

hem ayni1 BI" ve AH paralelerindedir;



42. Onerme

BimAdoiov &pa éoTl

16 ABIM 1piywvov tol AEl Tprycvou.

got1 8¢ kal 1O ZEMH mapaAAnAdypap-
pov

SimAdotov Tol AEl Tprycovour

Baow Te y&p adTd ThHY «UThHY Exel

kal év Tods adTals é0Tw aUT®d TapoA-
AfAols®

foov &pa ol

16 ZEMH mapodAnAdypapupoy

16 ABIT Tprycdven.

kal €xer ™Y Umo MEZ ywviav

fonv Tf] Sofelon Tfj A.

Té& &pa dobévtt Tprywve 16 ABI

foov

TAPCAANAOYPOUHOY  CUVECTATXL  TO
ZErH

év yovia Tfj vmd M'EZ,

fiTis éotiv fon T A

&mrep €de1 Trolfjoal.

)
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iki katidir boylece
ABI tiggeni, AEl ii¢geninin,
ayrica ZEMH paralelkenari

AET {i¢geninin iki katidir;

zira hem onunla ayni tabana sahip-
tir

hem onunla ayni paralellerdedir;

boylece esittir

ZElH paralelkenar:
ABI ii¢genine.

Ve onun M'EZ agis1
verilmig A’ya esittir.

Béylece, verilmis ABI™ liggenine

esit

bir ZET'H paralelkenar inga edilmigti
MEZ agisinda,

A agisina esit olan;

yapilmasi gereken tam buydu.
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43. Onerme

TMavTtds TapaAAnAoypdupou
TV Tepl THY B1dpeTpov
TaPaAANACY P&UPwY

T& TOPATANPOUAT

foa dAAHo1s EoTiv.

"Eotw

TapaAAnAdypappov 1O ABIA,
Bi&peTpos 8¢ alToU 1) Al,

Teptl 8¢ THv Al
TapaAANASYpappa uév E0Tw

T& EO, ZH,

T& 8¢ Aeydueva TAPATTANPOUXTX
T& BK, KA*

Aéyw, 6Tl
foov éoTi 16 BK Tropaminpwua
T KA TropamAnpopoT.

Emel y&p mTopaAAnASYypappody éoTl
16 ABIA,

B1&ueTpos 8¢ alTtoU 1) Al,

icov éoTi

16 ABIT Tpiywvov 1@ AFA Tprycve.
TEAW, el TOPAAANASY PAUpOY 0Tl
16 EO,

Bi&ueTpos 8¢ alTtoU éoTwv 7 AK,

icov éoTi

16 AEK Tpiywvov 10 AGK Tprywve.
1 T& avTd 81 Kol

716 KZI' Tpiywvov ¢ KHI éoTv ioov.
¢mel oUv 1O ptv AEK Tpiywvov

Onermeler

Herhangi bir paralelkenarin
kosegeni etrafindaki
paralelkenarlarin
tiimleyenleri,

birbirine esittir.

Olsun

paralelkenar ABIA,

ve onun kosegeni AT,
ve Al etrafinda
paralelkenarlar,

E© ve ZH olsun,>*

ve sozde tiimleyenleri,
BK ile KA.

Diyorum ki
BK tiimleyeni esittir
KA tiimleyenine.

Zira bir paralelkenar oldugundan
ABTA,

ve AT, onun kigegeni [oldugundan],
esittir

ABI ticgeni, AT'A iiggenine.

Yine, bir paralelkenar oldugundan
EO,

ve AK, onun kdgegeni [oldugundan)],
esittir

AEK iiggeni, AGK ti¢genine.

O halde aym sebeple

KZI tiggeni de, KHIMya esittir.
Dolayisiyla AEK {i¢geni,

2'Yunancada EO© paralelkenari, 16 E© mapareddypappov veya kisaca 16 E© iken, E©
cizgisi, 1 E© ypapun veya f| EO olur. Fark, harfi tarifle gosterilir.
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16 AGK Tprycve éoTiv Toov,

16 8¢ KZIN 7 KH,

16 AEK Tpiywvov petd tod KHI
icov éoTl

16 AOK Tprywvw petd Tol KZI™
goT 8¢ kai GAov TO6 ABIT Tpiycwvov
OAw T& AAl foov

Aordv &pa 16 BK mapamAfpwua
Aorméd ¢ KA TapamAnpopoTi
¢oTv ioov.

TMavtds &pa TopaAAnAoypdupou X w-
pilou

TGV Tepl THY BidueTpov

TapaAANACY p&PpwY

T& TAPATTANPOUAT

foa &ARAois EoTiv:

Omrep €81 Seifau.
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AOK iiggenine esit oldugundan,
ve KZI, KHva,

AEK {i¢geni, KHI ile,

egittir

AOGK iiggenine, KZI ile;

ve biitiin ABI" {i¢geni,

biitiin AA ya esittir;

bdylece kalan BK tiimleyeni,
kalan KA tiimleyenine

egittir.

Boylece, herhangi bir paralelkenar
alanin

kosegeni etrafindaki

paralelkenarlarin

tiimleyenleri,

birbirine esittir;

gosterilmesi gereken tam buydu.

A

/

Z
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44. Onerme

TMop& THY dobeloav edfeiav

T SoBévTi Tprywve Ioov
TapoAMNASypappor TapaBaieiv
év Tf] dobelon ywvia ebBuypdupc.

Onermeler

Verilmig bir dogru boyunca

verilmig bir tiggene esit,

bir paralelkenar uygulamak

verilmig bir diiz kenar acida.

NSy

/M

©

"EoTw

7 pév dobeloa e¥feia ) AB,

T6 8¢ dobtv Tpilywvov 1O T,

7 8¢ Sobeioa ywvia eUBUypauuos
f A

B¢l 81)

Topd THY dofciocav e¥belav ThHy AB
T& dofévTi Tprycdovew T& I ioov
TapaAANASYpappor TopaBaAely

év fon Tf] A yovia.

JUvECTATW

T I Tprywve ioov
TapaAAnAdypappov T6 BEZH

év yowvia Tfj Umd EBH,

7 éoTwv fon T A

kal keioBw

&oTe ¢ evBelas elvon THY BE Tfj AB,
kol dimxBw N ZH émi 16 O,

kal 81 ToU A

A A

Olsun

verilmig dogru AB,

ve verilmig tiggen T,

ve verilmig diizkenar ac1
A.

O halde gereklidir

verilmig AB dogrusu boyunca
verilmis " icgenine esit

bir paralelkenar

verilmis A agisinda uygulamak.

Insa edilmig olsun

I" liggenine egit olan

BEZH paralelkenari,

EBH acisinda,

AN’ya egit olan;

ve oturtulmusg olsun

Oyle ki BE, AB ile bir dogruda olsun,
ve ZH, ©’a ilerletilmis olsun

ve A’dan,



44. Onerme

otmoTépa TV BH, EZ trap&Ainios
AxBw 1) AB,
kol émeleUyBow ) OB.

kal el el TapaAAnious T&s AO, EZ
eUbeia évéreoey 1) OZ,

ai &pa Umo AOZ, OZE ywvia
duoiv épbais elow oo

al &pa Urd BOH, HZE

BUo opfdv éN&oooves elow”

al 8¢ &mod EAaoodvwy ) dUo dpBddV
els &reipov EkPoAASUEVaL
oupTiTTOoUCTY*

ai ©B, ZE &pa éxPoardopevor
oupTrecoUvTAl.

ékpePAnofwoav

Kol oupmmTTéETwoay Kata 1O K,

kal 81 ToU K onueiou

omoTépa TV EA, ZO TopdAAnios

fixbew N KA,

kai ékPePAnobwoar ai OA, HB

¢l T A, M onpeia.

TapaAAMAdypappoy  &pa éoTi  TO
OAKZ,

BiaueTpos 8¢ alitol f) OK,

Tepl 8¢ THy OK

TapaAANAOYpappa uév & AH, ME,

T& 8¢ Aeydueva TAPOATTANPOUATS

T& AB, BZ

foov &pa éoTi 16 AB T& BZ.

&M& 16 BZ 16 T Tprydovey éotiv Toov

kai 76 AB &pa 18 I éoTv Toov.

kol émel fon éoTlv

7| Umd HBE ywvia Tfj Umd ABM,

&A\& ) ud HBE Tfj A éotwv om,

kai 7| Umdé ABM &pa 1§} A yowvix
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BH ve EZ’dan birine paralel olan,
AQ ilerletilmis olsun,
ve OB birlegtirilmis olsun.

Ve A© ile EZ paralellerinin tizerine
©Z dogrusu diigtiigiinden,
AOZ ve OZE agilar

iki dik aciya esittir.

Boylece BOH ve HZE

iki dik agidan kiigiiktiir.

Ve iki dik acgidan kiigiik olan,
sonsuza uzatilan,

Garpisir.

Boylece uzatilan ©B ve ZE,
carpigir.

Uzatilmig olsun

ve K noktasinda carpigmig olsun,
ve K noktasindan,

EA veya ZO dogrusuna paralel olan,
KA ilerletilmis olsun,

ve ©A ve HB uzatilmis olsun

A ve M’ye.

Boylece ©AKZ bir paralelkenardir,

ve ©K onun kogegenidir,

ve OK etrafindadir

AH ve ME paralelkenarlari,

ve bunlarin sozde tiimleyenleri,
AB ile BZ'dir;

Bdylece AB, BZ’ya esittir.

Ama BZ, T iiggenine esittir.
Boylece AB da Mya egittir.

Ve esit oldugundan

HBE ag1s1, ABM’ye,

ama HBE, A’ya esit oldugundan,
béylece ABM de A agisina
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¢oTiv fon.

TMopd Ty dobeioav &pa evfeiov TNV
AB

T& doBévTi Tprydovew T& I ioov

TapaAANASYpappoy TapaBéBAnTal TO
AB

év ywvia Tfj Umd ABM,

A éoTw ion Tf A

STrep £de1 Torfican.

Onermeler

egittir.

Boylece, verilmis AB dogrusu bo-
yunca,

verilmig bir I iiggenine esit olan,

AB paralelkenar1 uygulanmis oldu,

ABM agisinda,
AN’ya egit olan;
yapilmasi gereken tam buydu.

A TAT

C)

A A
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45. Onerme

Té& Bdobévt edBuypdppcw ioov
TapaAANASYpappoy cucTnoacbal
év Tf) dobfelon ywvig e0Buypduuc.

Fa

A

Onermeler

Verilmig bir diizkenar [figlire] esit
bir paralelkenar inga etmek,
verilmig diizkenar acida.

H A

"EoTtw
TO pév dobev eBUypappov 1O ABIA,
N 8¢ dobfeloa ywvia eublypappos 1 E

B¢l 81)

16 ABIA edbuypdupw foov
TapaAANASYpappor cucTnoacal
év 1f] dobfelon ywvia Tf E.

"EmrefeuxBw 1) AB,

Kol OUVECTATW

16 ABA Tprycived ioov
TapoAMANASYypaupor 16 ZO
év 1] Umd OKZ ywvig,

1) éoTw ion Tf E°

kol TapapepAnofw

Topd THY HO elbeiav

16 ABIM Tprycovey foov
TapocAANASYypaupoy 16 HM
év ) Umo HOM ywvig,

<

) éoTw ion Tf E.

Olsun
verilmisg diizkenar [figiir] ABIA,
ve verilmig diizkenar ag1 E.

O halde gereklidir

ABlA diizkenarina esit

bir paralelkenar inga etmek,
verilmig E acisinda.

AB birlestirilmis olsun,
ve inga edilmig olsun,
ABA iiggenine egit,
bir Z© paralelkenari,
OKZ agisinda,

E’a egit olan;

ve uygulanmig olsun
HO dogrusu boyunca,
ABT iiggenine egit,
bir HM paralelkenari,
HOM agisinda,

E’a esit olan.



45. Onerme

kol émel | E yovia

gkaTépa TGOV Umd OKZ, HOM

¢oTv iom,

kai 1) Umd OKZ &pa

Tf Umdé HOM éoTwv fon.

Kowt| TpookeioBw 7 UTd KOH:

al &pa Uo ZKO, KOH

Tais o KOH, HOM ioau gioiv.

AN oi Umd ZKO, KOH

Bucly dpbais foon eloiv

kal ai Umd KOH, HOM &pa

8o dpfais foan eioiv.

TPos dn Tt eubeia T HO

kol TG Tpods aUT] onueiw T ©

SUo eUbeion ai KO, OM

pn &l T& oUTS pépn Kelpeval

Ths E@eliis ywvias

BUo dpbais ioas Tololot:

¢ elfelas &pa éoTiv f) KO Tff OM:

kal el el TapoAAnious t&s KM, ZH

eUBela évétreoey ) OH,

al évoAA&E ywvial ai ymd MOH, OHZ

foor &AMt loiv.

Kown TpookeloBw 7 Umd OHA

al &pa UTd MOH, OHA

Tais Umd OHZ, OHA ioou giow.

SN ai Umd MOH, GHA

8o dpfais ioan eioiv’

kal ai Umd OHZ, OHA &pa

BUo dpfais foar eioiv:

¢ elfelas &pa éoTiv ) ZH Tfi HA.

kai émel 1 ZK 1) OH

fon Te kal TaAp&AANASs EoTiv,

A& kai ) OH 1§ MA,

kal ) KZ &pa tff MA

fon Te kKol Tap&AANASS EoTiv

kol émileuyviouoty olTds elfelon ol
KM, ZA:
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Ve E agis1

©OKZ ve HOM’niin her birine

esit oldugundan,

bdylece ©KZ da,

HOM’ye esittir.

Ortak olarak KOH eklenmis olsun;

bdylece ZKO ve KOH,

KOH ve HOM’ye esittir.

Ama ZKO ve KOH

iki dik agiya esittir;

béylece KOH ve HOM de,

iki dik aciya esittir.

O halde bir H® dogrusuna,

ve ayni © noktasinda,

iki K© ve ©M dogrulari,

ayni tarafta oturmayan,

bitisik agilar

iki dik agiya egit yapar.

Béylece KO, OM ile bir dogrudadir;

ve KM ve ZH paralelleri iizerine

OH dogrusu diigtiigiinden,

ters MOH ve OHZ agilar:

birbirine esittir.

Ortak olarak ©HA eklenmis olsun;

bdylece MOH ve OHA,

OHZ ve OHA’ya esittir.

Ama MOH ve OHA

iki dik acgiya esittir;

bdylece ©@HZ ve OHA da

iki dik aciya esittir;

boylece ZH, HA ile bir dogrudadir.

Ve ZK, OH’ya

hem egit hem paralel oldugundan,

ama ©H da, MA’ya,

bdylece KZ da MA’ya

hem egit hem paraleldir;

ve KM ile ZA dogrulari, onlar: bir-
lestirir;
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kal ai KM, ZA &pa

foar Te kal TapdAAnAol giotv

TapoMnAdypaupoy  &pa  éoTi  TO
KZAM.

kol &Trel foov éoTi

16 pév ABA Tpiywvov

T& ZO TapaAANAOYp&UU,

T6 8¢ ABIM 16 HM,

Shov &pa O ABIA €l8Uypaupov

Ohw 16 KZAM TrapodAnioypauuw
éoTiv ioov.

T& &pa  dofévt
ABTI'A ioov
TaPAAANAOY pappoy

KZAM
gv yowvia Tf] Umd ZKM,

elBuypdupe TG

ouvéoTaTal TO

1 éoTw Ion Tf) dobeion Tfj E*
STrep £de1l Torficat.

Onermeler

bdylece KM ve ZA da
hem esit hem paraleldirler;
bdylece KZAM bir paralelkenardir.

Ve esit oldugundan

ABA iiggeni

Z0© paralelkenarina,

ve ABIC, HM’ye,

boylece, biitiin ABFA diizkenar [fi-
giiriil,

biitiin KZAM paralelkenarina

egittir.

Boylece, verilmig diizkenar ABIA fi-
gilirline esit,

bir KZAM paralelkenar: inga edilmis
oldu,

ZKM agisinda,

esit olan verilmig E acisina;

yapilmasi gereken tam buydu.
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46. Onerme

Ao Tfis dofeions eubeias
TETPAY WOV VXY P&Yal.

"EoTw
7 dobeloa e¥feia 1) AB:

B¢l B1)
&md Tiis AB eUBeiag
TETPAY WVOV &VXyPaWYal.

"Hyx 8w

) AB elfeia

&mo ToU TPos aUTh onueiou Tol A
Tpos dpbas

f Al

kal keloBw

1§} AB ion

7 AA

kol S1& pev Tod A onueiou
11 AB TapdAnios

fixBw 1 AE,

B1&x 8¢ ToU B omnueiou

M) AA TapdAAnAos

fixBw 1) BE.

TapoMnAdypaupor  &pax  éoTi  TO
AAEB*

ion &pa éoTiv | pév AB Tfj AE,

n & AA Tfj BE.

&& 1) AB tf) AA éoTwv Tony

ai Téooapes &pa

ai BA, AA, AE, EB

foar dAAHAais sioiv:

iocodTAsUpoy &pa

¢oti 76 AAEB mapaAAnAdypappov.

Onermeler

Verilmig bir dogruda
bir kare ¢izmak.

Olsun
verilmig dogru AB.

O halde gereklidir
AB dogrusunda
bir kare ¢izmek.

Tlerletilmis olsun

AB dogrusunda,
onundaki A noktasinda,
dik acida,

AT,

ve oturmus olsun,
AB’ya esit,

AA;
ve A noktasindan,
AB’ya paralel,

AE ilerletilmis olsun;
ve B noktasindan,
AA’ya paralel,

BE ilerletilmig olsun.

Boylece AAEB bir paralelkenardir;

boylece AB, AE’a egittir,
ve AA, BE’a.

Ama AB, AA’ya esittir.
Boylece dort

BA, AA, AE, ve EB,
birbirine esittir;
boylece egskenardir
AAEB paralelkenari.
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Ay &1, 8T O halde diyorum ki
kal épfoymviov. dik agihidir da.

¢rel yop els mopadifrous T&s AB, AE  Zira AB ve AE paralellerinin {izerine

eUBela dvémeosy N AN, AA dogrusu diigtiigiinden,
ai &pa Umd BAA, AAE ywvia bdylece BAA ve AAE,

dUo dpbais ot eioiv. iki dik aciya esittir.

opbn 8¢ 1) Umo BAA- Ve BAA diktir;

dpf1 dpa kai 1) Umd AAE. boylece AAE de diktir.

TGOV 8¢ TopoAANAoypdppwY Xwpiwy Ve paralelkenar alanlarin
ol &mevavTiov mAsupad Te kal ywvien  hem kargit kenar hem agilar:

foo1r &AAHAas eloiv: birbirine esittir.
opB1) &pa kai ExaTépa Boylece diktir her biri
TéY &mevavtiov TéY Umo ABE, BEA  karsit ABE ve BEA agilarindan;
Y@V
dpBoywviov &pa éoti T6 AAEB. bdylece AAEB dik acilidir.
¢detyOn 8¢ kal iodMTAeupov. Ve gosterilmisti ki eskenardir da.
Tetpdywvov &pa éoTiv: Boylece bir karedir;
kal éoTwv &mwo Tfis AB eUfeiag ve 0 AB dogrusu iizerine
dvayeypappévo’ ¢izilmigtir;
Smep Edel Toifica. yapilmasi gereken tam buydu.
r
A E
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47. Onerme

"Ev Tols dpBoywviols Tprycvois
T6 &md Tiis THY dpbny ywviow
UTroTElVOUONS

TAEUpSS TeTP&y wVOV

iocov éoTi

TOls &TO T&Y THY opbny ywviav
TEPLEXOUT RV

TAEUPOV TETPAY VOIS,

Onermeler

Dik acili {iggenlerde,

dik aciy1

rapteden

kenarin {izerindeki kare

egittir

dik aciy1

igeren

kenarlarin tizerindeki karelere.

°]

"EoTtw
Tplywvov dpboycviov TO ABI
dpftyy Exov Thy Umd BAT ywviow

Aéyw, 6T
T6 &md Tiis BIN TeTpdywvov
icov éoTi

Tols &mo T&Y BA, Al TeTpaywvors.

Avayeyp&obw yap
&md pév Tiis B

Olsun
dik acili iiggen ABT,
dik acis1 BAT olan.

Diyorum ki

'B iizerindeki kare

egittir

BA ve AT iizerlerindeki karelere.

Zira ¢izilmis olsun
Bl iizerinde
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TeTp&ywvov 1O BAET,

&mo 8¢ Tédv BA, Al

T& HB, OT,

kal 31& ToU A

omoTtépa TV BA, TE Tap&Ainios
fixbeo 1 AA22

kal émeleUyBwoay

ai AA, 7T

kal é1el opfn goTwv

gkaTépa TGV UTd BAT, BAH ywuidv,
Tpods BN Tt evbeia T BA

kal TG TPOs auTf) onueiew TG A
dUo eUbsion oi AlL, AH

pn &l T& oUTd pépn Kelpeval

Tas E@eliis ywviag

Buoly dpbais foas TmoloToy

¢ eUbelas &pa éoTiv | TA Tf) AH.
31 T& adTd 87

kai 1) BA Tfj A@ éoTw & elfeias.
kal el fon éoTiv

N Umd ABIC ywvia Tfj Omd ZBA*
opBt) yop ExaTépa

Kot TpookeioBw f uo ABI™
OAn &pa f) UTd ABA

OAn Tf Umd ZBlM éoTwv fon.

Kol émel fon éoTlv

7| pév AB Tfj BT,

f 8¢ ZB 1fj BA,

dUo dn ai AB, BA

dUo Tais ZB, BIM oo gioiv
EKATEPA EKATEPQ

kal yowvia | Ud ABA

yowvig Tfj umo ZBI™ fon°

Raois &pa 1 AA

Ba&oer Tf) ZIN [éoTv] fom,
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BAET karesi,

ve BA ile Al iizerlerinde,
HB ve O,

ve A noktasindan,

BA ve ['E’a paralel olan,
AA ilerletilmis olsun;

ve birlegtirilmig olsun
AA ve ZI.

Ve dik oldugundan

BAI" ve BAH agilarinin her biri,
bir BA dogrusunda,

ve lizerindeki A noktasinda,
AT" ve AH dogrulari,

ayni tarafta oturmayan,
bitisik acilar

iki dik agiya esit yapar;
bdylece TA, AH ile bir dogrudadir.
O halde aym sebeple

BA da A® ile bir dogrudadir.
Ve esit oldugundan

ABT agisi, ZBA’ya,

zira her ikiside diktir;

ortak olarak ABI eklenmis olsun;
bdylece biitiin ABA,

biitiin ZBMya esittir.

Ve esit oldugundan

AB, Blya,

ve ZB, BA’ya,

o halde AB ve BA ikilisi

ZB ve B ikilisine esittir,

her biri birine;

ve ABA acis1

ZBI agisina egittir;

bdylece AA tabani

ZI" tabanina esittir,

22Heiberg’in metninde [4, p. 110] A harfinin yerine A harfi konulmustur.
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kol 16 ABA Tpiywvov

16 ZBIM tprywve éoTiv ioov

kai [¢oTi] ToU pév ABA Tprycovou
dimAdotov 16 BA mopaAAnAdypaupov:
B&ow Te y&p THV aUThy Exouct THV

BA
kal év Tois alTois eiol TapoAAnols
Tais BA, AN

ToU 8¢ ZBI™ Tprycovou

dimAdotov 1O HB TeTpdywvov

B&ow Te y&p mEAw Ty TNy Exouot
v ZB

kal év Tols aUTols elol TapaAAfiols
Tois ZB, HI.

[T& 8¢ TGV Towy

dimAdoia ioa dGAAHAo1s EoTiv’]

foov &pa éoTi

kol TO BA mapodAnAdypaupuoy

T8 HB Tetpaydovw.

Spoiws 81

¢mlevyvupévoy t@dY AE, BK

SeixBnoeTon

kol 1O A TTopaAAnAdypappov

foov T O TeTparycovey:

Shov &poa 1O BAEI TeTpdywvov

Buol Tois HB, O Tetpaycovols

iocov éoTiv.

kai éomi 16 pgv BAEL TeTpaywvov

a&mo Tfis BN dvaypagév,

T& 8¢ HB, O &mo tédv BA, AT.

16 &pa &mwo Tis Bl mAsupds TeTpd-
Ywvoy

foov &oTi

Tols &md TV BA, Al TAeupdv Te-
TPAY WVOIS.

’Ev &pa Tois dpboywviols Tprycvors
T6 &mod Tiis THY dpbny ywviav

Onermeler

ve ABA ii¢geni

ZBrI ii¢genine egittir;

ve ABA tiggeninin

BA paralelkenarinin iki katidir;
zira hem ayni BA tabanina sahiptir,

hem ayni BA ve AA parallerindedir;

ve ZBI ii¢cgeninin

HB karesinin iki katidir;

zira yine hem ayni1 ZB tabanina sa-
hiptir

hem ayni ZB ve HI" parallerindedir.

[Ve esitlerin

iki katlar1 birbirine esittir.|
Boylece esittir

BA paralelkenari da

HB karesine.

O halde benzer gekilde,

AE ve BK birlegtirilince,
gosterilecek ki

I'A paralelkenar1 da

Or karesine egittir.

Boylece biitiin ABET

iki HB ve Or karelerine
esittir.

Ve BAET karesi,

BI" iizerine ¢izilmigtir,

ve HB ve OI, BA ve AT iizerine.
Boylece B kenarindaki kare

egittir
BA ve AT kenarlarindaki karelere.

Boylece dik agili iiggenlerde,
dik ag1
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UTroTEIVOUONS

TAeUpdS TETP&Y WVOV

foov éoTl

TOls &To TGV ThHY opbTy [ywviav]
TTEPLEXOUT RV

TAEUPDY TETPAY VOIS’

Omrep €81 Seifau.
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rasteden

kenar tizerindeki kare

egittir

dik agiy1

igeren

kenarlarin {izerindekilere;
gosterilmesi gereken tam buydu.

©]
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48. Onerme

E&v Tprycvou

TO &TO Uids TOV TAEUP®DY TETPAY WVOY

. 5
ioov N

Tols &6 TGV Aoy Tol Tprycdvou

BUo TAEUPGY TETPAY VOIS,

N Trepiexouévn ywvia

Ut TGV Aoimrédy ToU TPy dvou
BUo TAeup&dY

opbr| éoTwv.

Tprywvou y&p Tol ABIT

16 &mo wds Tfis BN mAsupds
TeTp&ywvov loov €oTw

TOTs &d TV BA, Al mAsupddv
TETPAY VOIS

Aeyw, 611
.

opf1) éoTv 1| Ud BAI ywvia.

"Hxbw y&p

&mo ToU A omueiou
T} Al edfeia

Tpos dpbas i AA
kol keloBw

T} BA ion 1) AA,
kad émefeUyBw N Al

¢mel fon goTiv ) AA 1) AB,
icov éoTi

kol TO &mod Tfis AA TeTpdywvov
T& &amo Tiis AB TeTpaydvew.
Kowov Tpookeiohw

16 &md Tis Al TeTpdywvoy

T& &pa &md TV AA, Al
TeTPAywva loa éoTl

Onermeler

Eger bir iiggenin

bir kenarmin iizerindeki kare
esitse

licgenin kalan

iki kenarimdaki karelere,
igerilen ag1

liggenin kalan

iki kenar1 tarafindan,

diktir.

Zira ABT ii¢geninin

Bl kenarindaki

karesi egit olsun

BA ve Al kenarlarindaki
karelere.

Diyorum ki
BAT agisi diktir.

Zira ilerletilmig olsun

A noktasindan

ATl dogrusuna

dik agilarda AA,

ve oturmug olsun

BA’ya esit AA,

ve Al birlegtirilmis olsun.

AA, AB’ya egit oldugundan,
esittir

AA fizerindeki kare de

AB itizerindeki kareye.
Eklenmis olsun ortak

AT iizerindeki kare;

boylece AA ve AT tizerlerindeki
kareler esittir
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Tols &mod TV BA, Al TeTpaywvois.
&M& Tols pEv &mo TV AA, Al
foov éoTi

T6 &mo TRis Al

opB1) yép éoTwv 1§ Umd AAT ywvia
Tois 8¢ &mwod TédY BA, Al

foov éoTl

TO &mo This Bl

UTroKeITal y&p*

16 &pa &mod Tiis Al TeTpdywvov
icov éoTl

T& &md Tiis BIN TeTpaydove:
@woTe Kol mAeup& 1) AT

1] BI" éoTwv fony’

kai émel fon goTiv ) AA 1f) AB,
kowt) 8¢ 1 AT,

dUo &1 al AA, Al

duo Tais BA, Al iocou eioiv

kal Pdots ) Al

Bé&oer 1f) Bl fony

yovia &pa 1) Ud AAI

yowvia T Umd BAl [¢oTwv] fon.
opbn 8¢ 1) Umo AAl

opfn &pa kai f Utd BAT.

E&v &p& Tprywvou

TO & pids TOV TAEUPDY TETPAY WVOV
foov )

Tols &6 TGV Aoim&dy ToU Tplydvou
dUo TAEUP&Y TETPAYWVOIS,

N Teplexouévn ywvia

Ut TGV Ao1mrdy Tol Tplyddvou

BdUo TAeup&dY

opfr) éoTiv

Omrep €01 Seifau.
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BA ve AT iizerlerindeki karelere.
Ama AA ve AT iizerlerindekilere
egittir

AT tizerindekine;

zira AAT agist diktir;

ve BA ile AT iizerlerindekilere de
egittir

BI' lizerindeki;

zira kabul edilir;

boylece AT tizerindeki kare
egittir

BI" iizerindeki kareye;

Oyleyse Al kenar1 da

BI' kenarina esittir;

ve AA, AB’ya egit oldugundan,
ve AT ortak [oldugundan],

AA ve AT ikilisi

BA ve AT ikilisine egittir;

ve AA tabani

BI' tabanina egittir;

boylece AAT agisi

BAI agisina egittir.

Ve AAT diktir;

béylece diktir BAT.

Eger boylece bir liggende

bir kenarin {izerindeki kare
esitse

liggenin kalan

iki kenarlarindaki karelere,
igerilen ag1

liggenin kalan

iki kenarlar1 tarafindan,

diktir;

gosterilmesi gereken tam buydu.

r



Fiiller Sozligii
&yw ilerle=
Sicyw ilerlet=
qpéw AQaIpiw AYIr—
itéw Tica et=
AN&TTW
TTapaAA&TTw Sap=
&mrew med. dokun=
&puolw
tpapuolw uygula=
B&AAw
ékPaAAw uzat=
TrapaPdAdw uygula=
TrpocekPaAAw Uzat=
YpéPpw Ciz—
&vaypdpw Giz—=
#xw -1 ol=
TEplixw iCer—
Leuyvum birlegtir=
jornm dik=
Sr-icTnu (Sidotnua uzunluk)
¢pioTnm -in lizerine dik=

cuvicTnM inga et=
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kaAéw med. -e den—

Kelpar otur—
éxkeipon oturtul=
Trpooksipan eklen—

Utroksipan kabul edil=

Aappdve al=

&trolauPdve ayir—
Aéyw (Aeyodpevos sozde)
Trepaives sinirla—=
TrepaTow Sinirlandir=

T T
éumimTw lzerine dig=
mpoominmTw (acc. ile) iizerine diig=
CUMNTTITTTW Carplg—
Trotw yap—
Teives
UtroTeivew raptet—
Tépvw kes=
Sixa Tépvw ikiye bol=

Tibnm yerlestir=



Edatlar Sozligii

&AA& ama

&pa boylece

&g clinki

S1& TavTd, Sk T& avTd ayni sebeple
y&p zira

[genitivus absolutus] -ince
81 o halde

érei -diginden

kai de, ve

Mév.. .88 —

phv tabii ki

ouv dolayisiyla

TwéAw yine

Te...kai hem...hem

Toivuv elbette

&doTe Oyleyse, Oyle ki
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Alistirmalar
Giris

Bu alistirmalar, sadece Oklid’in Ogeler’inin birinci kitabim kullanarak
¢oziilebilir. Ayrica, eger bir aligtirma “N. 6nermeden sonra” adli boliim-
deyse, sadece Oklid’in ilk N 6nermesini kullanarak ¢oziinmelidir. Fakat
Alistirma M i¢in, daha 6nce gelen alistirmalar kullanilabilir.

Konular

Her aligtirma asagidaki en az bir satirda bulunur.

e Ucgen insast: m
® Uygulama yontemini kullanmadan KKK Teoremini kanitlamak: 10,
11, 13, .

® Steiner-Lehmus Teoremi: 22, .

® Pisagor Teoremini genellegtirmek: 31, .

® Timleyen Paralelkenar Teoreminin tersinin direkt kaniti: 17, 30,
38, 42, 43, [45]

® Uc dogrunun bir noktada kesigmesi:
— Ucggenin kenarlarmin orta dikmeleri: .

— Ucgenin agiortaylari: 19, .

Ucgenin yiikseklikleri: 15, .

— Ucgenin kenarortaylari: 33, 34, 39, 40, .

— Pisagor Teoreminin figiiriinde: 25, 32, 44, 48, .

® (Carpma: 31, 44, .

141
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® Mohr-Mascheroni Teoremi: cetvel kullanmadan
— gemberin ve dogrunun kesigsim noktalarini bulmak: g, 16, 20,
[21f
— dogruyu ikiye bolmek: 16, 28, ;

— iki dogrunun kesigim noktasini bulmak: g, 16, 24, 28, 36, 51,

525 53; 54: [55 ]

® (Cesitli: 4, 5, 6, 7, 8, 12, 18, 29.

1. 6nermeden sonra

Bu béliimiin ahistirmalar:, Oklid’in 1. 6nermesi gibi, hic onerme kullan-
madan coziilecektir. Alistirma 1 ve Alistirma 3, Proklos™un Oklid’in Oge-
ler ’inin Birinci Kitabw Hakkinda Bir Yorum adli kitabinda bulunur [12,
218-9].

Alstirma 1. Verilmis simirlanmig dogruda, kenarlar: birbirine esit olan
ama tabana egit olmayan bir iiggen inga edin.

Aligtirma 2. Verilmig siirlanmig dogruda, kenarlarinin sadece biri ta-
bana egit olan bir iiggen insa edin.

Alstirma 3. Verilmig sinirlanmig dogruda gesitkenar bir ticgen insa edin.

5. 6nermeden sonra

Proklos’a gore
® Miletli Tales, ikizkenar bir iiggenin tabanindaki agilarin birbirine
esit oldugunu kegfetti;
® Iskenderiyeli Pappos, bu teorem icin Oklid’in ispatindan kisa bir
ispat1 verdi [12, 249-50].
Sonraki aligtirmada Pappos’un ispati bulunur.

Alistirma 4. Sadece Oklid’in 4. énermesini kullanarak ikizkenar bir ic-
genin tabanindaki agilarin birbirine esit oldugunu ispatlayin.

Alstirma 5. Bir dortgende iki bitigik kenar birbirine esittir ve iki ka-
lan bitigik kenar da birbirine esittir. Egit olmayan kenarlar tarafindan
yapilmig acilarin esit oldugunu ispatlayin.
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Sekil 1: Aligtirma

6. Onermeden sonra

Oklid’in 5. 6nermesinin iki parcas: vardar:

1. Bir tiggen ikizkenar ise tabanindaki acilar birbirine egittir.

2. Bir ii¢gen ikizkenar ise tabaninin altindaki acilar birbirine esittir.
6. 6nerme, birinci parcanin karsit tersidir. Asagidaki 7. aligtirma, ikinci
parcanin karsit tersidir.

Aligtirma 6. Ug acis1 birbirine egit olan bir iicgenin eskenar olacagini
ispatlayn.

Alstirma 7. Eger bir iiggenin tabaninin altindaki dig acilar birbirine
esitse, tiggen ikizkenardir.

7. 6nermeden sonra

Aligtirma 8. Yedinci 6nermesinde, Oklid sadece bir durumun olanak-
sizligini ispatlar. Oteki durumlarin olanaksizligini ispatlayn.

FE
C D C F C
AN A X
A B A B A B

Sekil 2: Aligtirma 8
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8. onermeden sonra

Oklid’in ilk iki postulatina gore, cetvel kullanarak,

1) verilmis iki noktay1 bir dogru ile birlegtirebiliriz, ve

2) verilmis bir dogruyu uzatabiliriz.
Uciincii postulatina gore, pergel kullanarak,

3) merkezi verilen bir nokta olan ve verilmig bir noktadan gegen bir

cember ¢izebiliriz.

Bir nokta,

® va iki cemberin,

® va iki dogrunun,

® va da bir cember ve bir dogrunun
kesigim noktasi olarak verilebilir. Mohr—Mascheroni Teoremine gore,
cetvel ve pergel ile bulabildigimiz her nokta, sadece pergel ile bulunabi-
lir [8]. Bu teoremi bir aligtirmalar dizisiyle kanitlayacagiz. (Sayfa 141’e
bakin.) Bu dizi sonraki aligtirma ile baglar.

Oklid’in 1. énermesinde insa edilen eskenar ticgenin koseleri, sadece
pergel ile bulunur. Oklid’in 2. énermesinde, eskenar bir iicgen insa edilir,
fakat cetvel ile kenarlari uzatihr.

Alistirma g. Cetvel kullanmadan Oklid’in 2. Snermesini ¢oziin: Ug nok-
ta verilirse, birinci ve ikincinin arasindaki uzaklik kadar {i¢lincii noktadan
uzak olan bir nokta bulun. O zaman bir gember merkeziyle verilirse, mer-
kezi herhangi bir nokta olan ve yarigap1 verilen ¢emberin yarigapina esit
olan bir ¢cember ¢izilebilir.

9. 6nermeden sonra

Oklid, 4. 6nermesi gibi, 8. 6nermesini de uygulama y8ntemi ile kanit-
lar. Ahgtirma 14’te uygulamay1 kullanmadan bu énermeyi kanitlayacagiz.
Bunun i¢in uygulamay: kullanmadan baz diger onermeleri kanitlamali-

yiz.

Alistirma 10. Oklid’in 8. 6nermesini kullanmadan g. énermesini kanit-
layin, yani verilmis bir aciy1 ikiye boliin.
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10. 6nermeden sonra

Alistirma 11. Oklid’in 1. 6nermesini ¢ézmek icin, iki daire gerekir, do-
layisiyla 9. Gnermeyi ¢ozmek icin, ii¢ daire gerekir. Oyleyse Oklid’in yon-
temiyle 10. 6nerme bes daire kullanir. fki daire kullanarak, verilmis sinirh
bir dogruyu ikiye béliin. Ayrica Oklid’in 8. énermesini kullanmaym. So-
nug olarak Oklid’in 12. 6nermesi de 8. 6nermeye dayanmaz.

Aligtirma 12. Herhangi bir ikizkenar tiggende tabana inen kenarortay
diktir.

A

B c
D

Sekil 3: Aligtirma 12

11. Onermeden sonra

Aligtirma 13. Oklid’in 8. 6nermesini kullanmadan 11. énermeyi kanit-
layin.

12. 6nermeden sonra

10., 11. ve 13. alistirmaya gore, Oklid’in g., 10., 11. ve 12. 6nermeleri
8. 6nermeye dayanmaz.

Alistirma 14. Uygulama yontemini kullanmadan Oklid’in 8. 6nermesini
ispatlaym. Yani ABG ve DEZ iiggenlerinde

AB = DE, BG = EZ, AG =DZ

esitliklerini varsayarak ABG ve DEZ agilarinin esit oldugunu gosterin.
Bu iki ag1 dik ise gosterilecek bir gey yoktur. O zaman ABG agist dik
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olmasin. A noktasimndan BG tabanmina AH dikmesi indirilsin. Buradan
devam edin.

A D

B H G E A
Sekil 4: Aligtirma 14

Ahgtirma 15. Her liggenin kenarlarinin orta dikmeleri bir noktada ke-
sistigini gosterin. Aslinda bir ABC {i¢geninde DFE dogrusu, AB kenarina

A

B C
G

Sekil 5: Aligtirma 15

dik olsun ve bu kenar ikiye bélsiin. Benzer sekilde F'E dogrusu, AC ke-
narma dik olsun ve bu kenar ikiye bolsiin. FG dogrusu, BC kenarini
ikiye bolerse, bu kenara dik oldugunu gosterin.

14. 6nermeden sonra

Alistirma 16. Ug noktanm her biri iki noktadan ayni uzakliktaysa, ilk
ii¢ nokta bir dogrudadir.

15. 6nermeden sonra

Alstirma 17. Verilen AB dogrusunun bir C noktasindan CD ve CE
dogrular: ayr1 tarafa ¢izilsin. Oklid’in 15. Onermesine gore, eger bu iki
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E

Sekil 6: Aligtirma, 16

dogru, bir dogru lizerindeyse, o zaman AB dogrusuyla olusturduklar:
ACD ve BCE ters agilar1 birbirine egittir. Bu 6nermenin tersini gosterin.

C
A%B

D

Sekil 7: Aligtirma, 17

17. 6nermeden sonra

Alistirma 18. Bir kenar1 uzatmadan Oklid’in 17. 6nermesini ispatlaym.
(Proklos bunu bir kogeden karsi kenara bir dogru cizerek ispatladi.)

Sekil 8: Aligtirma, 18
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Alistirma 19. Iki iicgende, tabandaki bir a¢1 tabandaki bir aciya esitse,
acly1 goren kenar agiyr géren kenara egitse, ve kalan kenar kalan kenara
esitse, ya tabanlar birbirine esittir, ya da tabanlardaki kalan acilarin biri
genis, biri dardir.

A D

AN

B G C E F

Sekil g: Alistirma 19

19. 6nermeden sonra

Alstirma 20. Bir dogruya digindaki bir noktadan indirilen dikme, o
noktay1 dogru iizerindeki noktalara birlestiren diger dogrulardan kiigiik-
tir.

C

A B

Sekil 10: Aligtirma 20

Algtirma 21. Merkezi A olan bir gember ve B ile C' noktalar1 verilmis
olsun. Noktalar1 birlegtiren AB dogrusu ¢emberin A merkezinden geg-
mesin ama ¢emberi kessin. Hi¢ dogru ¢izmeden AB dogrusunun cemberi
kestigi noktalarini bulun.

26. 6nermeden sonra

Sonraki aligtirmanin tersi Ahigtirma 26 olacak.
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oy
LA®

Sekil 11: Aligtirma 21

Aligtirma 22. Ikizkenar iicgende tabandaki acilari ikiye bolenlerin (yani
agrortaylarin) birbirine esit oldugunu gosterin.

A

B C
ekil 12: Alstirma 22
S $

Alsgtirma 23. Bir iiggenin agiortaylarinin bir noktada kesistigini goste-
rin. Aslinda ABC {i¢geninde BD ile C'D, tabandaki acilar1 ikiye bdler.

A

B C

Sekil 13: Aligtirma 23

AD dogrusunun da BAC' agisini ikiye boldiigiinii gésterin.

Sonraki aligtirma Ogeler’in iiciincii kitabim 3. 6nermesidir.
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Ahsgtirma 24. Dairede bir cap verilen bir kirigi ikiye boler ancak ve
ancak bu kirige diktir.

G

Sekil 14: Aligtirma 24

27. 6nermeden sonra

Ahstirma 25. Bir dortgenin karsit kenarlar: birbirine esit ise, o zaman
karsit koseler: birlestiren dogrular dortgeni béler, ve bu dortgen bir pa-
ralelkenardir.

28. 6nermeden sonra

Sonraki aligtirma Aligtirma 22’nin tersidir, ve ona Steiner—Lehmus Te-
oremi denir [3, s. 9 & 420].

Alstirma 26. Tabanindaki acilar ikiye bélenlerin esit oldugu {iggenin
ikizkenar oldugunu gosterin. Ashinda karsit tersini gosterin. ABC' {i¢ge-
ninde

1) AB > AC olsun;

2) BD ile CE, tabandaki agilar ikiye boler;

3) FCE ags1;, ABD agisina esittir;

4) AB kenarinin BG pargasi, CF dogrusuna esittir;

5) BGH agisi, BFC agisina egittir.
BD agiortaymmin EC agiortayindan biiyiik oldugunu gdsterin.
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Sekil 15: Aligtirma 26

29. 6nermeden sonra

Alsgtirma 27. Bir iiggenin koselerinden karsit kenarlara indirilen dik-
melerin bir noktada kesigtigini gosterin. Ashinda ABC iiggeninde C'D

L A K

H

Sekil 16: Aligtirma 27

dogrusu, AB kenarma diktir, ve BE dogrusu, AC kenarina diktir. Bu
CD ile BE dogrulari, F' noktasinda kesisirler. AG dogrusu, F' noktasin-
dan gegsin. AG dogrusunun BC' tabanina dik oldugunu gésterin. Ipucu:
HK L tiggeninin kenarlari, ABC' {iggeninin kenarlarima paralel olsun.
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32. 6nermeden sonra

Aligtirma 28. Cetvel kullanmadan, A ve B noktalar1 verilmig ise, yle
bir F noktasini bulun ki A, B, ve E noktalar1 bir dogruda olsun ve
AB = BF olsun. Agagidaki yontem kullamlabilir:

D

c
Sekil 17: Aligtirma 28
1. Merkezi A olan ve B noktasindan gegen ¢ember ve merkezi B olan
ve A noktasindan gegen cember, C' ve D noktalarinda kesigsin.
2. Merkezi C' olan ve D noktasindan gecen ¢ember, merkezi B olan

cemberi E noktasinda kessin.
O zaman F noktasimin istedigimiz nokta oldugunu gosterin.

34. 6nermeden sonra

Alistirma 29. Bir dikdortgenin kogegenlerinin birbirine egit oldugunu
gosterin.

D C

A B

Sekil 18: Aligtirma 29
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A B
Sekil 19: Aligtirma 30

Aligtirma 3o. Bir paralelkenarin kdsegenlerinin birbirini ikiye boldiig-
iinii gbsterin.

Aligtirma 31. ABCD ve EFGH paralelkenar olsun, ve AB = EF,
/ABC = ZEFG olsun. O zaman paralelkenarlar birbirine egittir ancak

D C H G
A B E F
Sekil 20: Aligtirma 31

ve ancak BC = F@.

Sonraki aligtirmanin sekli Oklid’in 47. énermesinden alinmistir. Aslinda
Algtirma 49’un kanitin pargasidir.

Algtirma 32. ABC ii¢geninde A noktasindaki ag diktir ve AD dogrusu
BC tabanimna diktir. BF ile CG dortgenleri karedirler. AE dogrusu AFE
dortgeninin kégegenidir. AD ile AE dogrularimin bir dogruda oldugunu
gosterin.

Orant1 kuramimiz yoktur. Oklid Ogeler’in besinci ve altinci kitapla-
rinda bir orant1 kuramimi geligtirir. Altinci kitabin 2. Onermesine gore,
bir dogru bir iiggenin tabanina paraleldir ancak ve ancak dogru iiggenin
kenarini orantili keser. Hala bu teoremi kullanmadan sonraki aligtirmay:
¢Ozebiliriz.
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B D C

Sekil 21: Aligtirma 32

Alstirma 33. ABC {i¢geninin AB kenariin orta noktasi D olsun, ve
AC kenarinda bir E noktasi segilmis olsun. Eger DE, BC' tabanina pa-
ralel ise, F noktasinin AC' kenarim ikiye bold{igiinii gosterin.

A

B C

Sekil 22: Alistirma 33 ve 34

Algtirma 34. Aligtirma 33’{in tersini gosterin.

Alstirma 35. Bir ABC iiggeninde AB = AC olsun, ve BC kenari, AB
tabaninin yarisi olsun. C' D dogrusu, AB tabanim1 D noktasinda kessin, ve
CB ve CD dogrularimin birbirine egit olmasi varsayilsin. BD dogrusunun
BC' dogrusunun yarisi oldugunu gosterin.

Alistirma 36. Cetvel kullanmadan bir AB dogrusunun orta noktasini
bulun:
1. Merkezi A olan ve B noktasindan gegen ¢cember ve merkezi B olan
ve A noktasindan gegen gember, C' ve D noktalarinda kesigsin.
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B D A

Sekil 23: Algtirma 35

Sekil 24: Aligtirma 36

2. Merkezi C olan ve D noktasindan gegen ¢ember, merkezi B olan
¢emberi E noktasinda kessin.

3. Merkezi E olan ve A noktasindan gecen gember, merkezi A olan
gemberi F' ve G noktalarinda kessin.

4. Merkezleri F' ve G olan ve A noktasindan gecen ¢emberler, H nok-
tasinda da kesigsin.

H noktasmmin AB dogrusunun iizerinde ve bu dogrunun orta noktasi ol-
dugunu gosterin.
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35. Onermeden sonra

Sonraki aligtirma, Pisagor Teoreminin (yani Oklid’in 47. Gnermesinin)
Pappos’un kanitladig1 genellegtirmesidir [14, s. 574—9].

Algtirma g37. ABC, herhangi bir tiggen olsun, ve AD ile AF, ABC {i¢-
geninin kenarlarinda rastgele se¢ilmis iki paralelkenar olsun. Gerekirse, bu
paralelkenarlarin DF ile F'G kenarlar1 uzatilsin, ve H noktasinda kesigsin-
ler. KLM N paralelkenarinda, K L tabani, ABC {i¢geninin BC tabanina

—

Sekil 25: Aligtirma 37

esit olsun, ve KN kenari, AH dogrusuna esit olsun. Ayrica NKL agsi,
ABC'ile DH A agilariin toplamina esit olsun. AD ile AF paralelkenarla-
rinin toplaminin K LM N paralelkenarina esit oldugunu gosterin. fpucu:
Eger KLM N paralelkenarinin KL taban1t ABC' ii¢geninin BC' tabanina
uygulanirsa, N ve M koseleri DE ve F'G dogrularina diigsecekler.

36. 6nermeden sonra

Alistirma 38. Iki paralelkenar, ayn1 paralellerde olsun. Oklid’in 36. 6n-
ermesine gore, paralelkenarlarin tabanlar: birbirine egitse, paralelkenarlar
da birbirine esittir. Tersini gosterin.

38. 6nermeden sonra

Alistirma gg. Tki iiggen, ayni paralellerde olsun. Oklid’in 38. 6nermesine
gore, tigenlerin tabanlar1 birbirine esitse, {icgenler de birbirine esittir.
Tersini gosterin.



41. 6nermeden sonra 157

D CH G
A B

Sekil 26: Aligtirma 38

E F

C F

/\

A B D E

Sekil 27: Aligtirma 39
Aligtirma 40. Bir ABC iiggeninde, AD ve BE kenarortaylar1 F' nokta-
sinda kesigsin. O zaman AF = 2FD.

A

B C
D

Sekil 28: Aligtirma 40

Aligtirma 41. Bir iiggenin kenarortaylarinin bir noktada kesistigini gos-
terin.

41. 6nermeden sonra

Alistirma, 49’da, Pisagor Teoreminin Oklid’in verdigi kamtimdaki ii¢ dog-
runun bir noktada kesistigini gosterecegiz. Iskenderiyeli Heron, Aligtirma
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45’in sonucuyla, bu teoremi kanitlar. Ahigtirma 45’in sonucunu Ahgtirma
43’lin sonucuyla kanitlar, ve Aligtirma 43’{in sonucunu sonraki ahgtirma-
nin sonucuyla kanitlar [5, vol. I, pp. 366-§].

Alstirma 42. DFE dogrusu, ABC' ii¢geninin BC' tabanina paraleldir.
AF dogrusu, tabani ikiye boler. AF dogrusunun, DE dogrusunu da ikiye
boldiiglinii gosterin.

A
D E
VAR
F

Sekil 29: Aligtirma 42

Yukarida dedigimiz gibi Heron onceki aligtirmayla sonraki aligtirmayi
¢ozer.

Aligtirma 43. Sekil 30’da DFE dogrusu, BC' dogrusuna paraleldir, ve
BD, CFE, ve FG dogrulari, birbiriyle A noktasinda kesigirler. F'G dog-

B E
F ‘ G
C D

Sekil 30: Aligtirma 43

rusu, BC dogrusunu ikiye boler. FG dogrusunun DFE dogrusunu da ikiye
boldiiglinii gosterin.
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43. 6nermeden sonra

Aligtirma 44. ABCD bir paralelkenardir, ve EF' ile GH dogrular pa-
ralelkenarin kenarlarma paraleldir. Oklid’in 43. 6nermesine gore, eger AK

F

D C
K

G H

A B
E

Sekil 31: Aligtirma 44

ile KC' dogrular: bir dogrudaysa, o zaman DK ile K B paralelkenarlar
birbirine egittir. Bu énermenin tersini gdsterin. Olmayana ergi yontemini
kullanabilirsiniz.

Yukarida dedigimiz gibi Heron Aligtirma 43 ile sonraki aligtirmay1 ¢6-
zZer.

Aligtirma 45. Olmayana ergi yontemini kullanmadan Aligtirma 44’i
¢oziin: Ipucu: FG, GE, FH, HF, ve AKL, dogrular olsun. O zaman

F
D C
L
G T H
A B
E

Sekil g2: Aligtirma 45

1) AL, GE dogrusunu ikiye boler;
2) EFG ile EHG figgenleri, birbirine esittir;
3) AL, FH dogrusunu ikiye béler;
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4) FLK ile CLH aglar, birbirine egittir.

Aligtirma 46. Sekil 33'te

D__ G N C
(0%

K ﬂM - L

F T H

A E P B

Sekil 33: Alistirma 46

) ABCD bir dikdortgen;
) AE = AF;
) EG || AD ve FH || AB;
) KL dogrusu, AB dogrusuna paralel ve EG dogrusunu M nokta-
sinda keser;
5) AM dogrusu uzatilir ve DC' dogrusunu N noktasinda keser;
6) NP dogrusu, DA dogrusuna paralel ve FFH dogrusunu @ nokta-
sinda keser;
7) AQ ve QL dogrular ¢izilir.
AQ ve QL bir dogru olmas: i¢in ABCD dikdoértgeninin kare olmasinin
gerekli ve yeterli oldugunu gosterin.

Alstirma 47. Sekil 34’te

1) ABCD bir dikdortgendir;

2) AC kosegeni gizilir;

3) EF dogrusu AB tabanimna paraleldir ve AC kogegenini G noktasinda
keser;

4) HGK dogrudur ve AD kenarina paraleldir;

5) LM dogrusu AB tabanina paraleldir ve AC' kosegenini N nokta-
sinda keser;

6) PNQ dogrudur, AD kenarma paraleldir, ve EF dogrusunu R nok-
tasinda keser;
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Sekil 34: Aligtirma 47

7) AR dogrusu uzatiir ve DC' kenarini S noktasinda keser;

8) ST dogrusu AD kenarma paraleldir ve LM dogrusunu U nokta-
sinda keser;

9) AU ve UF dogrulan gizilir.

AU ve UF dogrularmin bir dogruda oldugunu gosterin.

Yukarida dedigimiz gibi Heron Aligtirma 45 ile sonraki aligtirmay: ¢6-
zZer.

Alistirma 48. EFGH paralelkenarinda BK ile LC dogrulari, kenarlara
paraleldirler, ve A noktasinda kesigir. E L paralelkenarinin C' H kosegeni
¢izilmigtir. GA dogrusu ¢izilmis ve CH dogrusundaki M noktasina uza-
tilmigtir. M B ile M F dogrular ¢izilmistir. Bu M B ile M F' dogrularinin
bir dogruda oldugunu gosterin.

Onceki ahgtirma ve Aligtirma 32 ile Heron sonraki aligtirmay: ¢ozer.

Aligtirma 49. Oklid’in 47. 6nermesinin seklinde AL, BK, ve GZ dog-
rularinin bir noktada kesistigini gosterin. Burada AL dogrusu, BG dog-
rusuna diktir.
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Sekil 35: Alistirma 48

Carpma (analitik geometriye gecis)

Cagdag dilde, simirlanmig dogrularin egitligi, bir denklik bagintisidir,
¢giinkii esitlik (1) yansimali, (2) simetrik, ve (3) gegislidir, yani biitiin
A, B, ve C dogrulan igin

1) A=A,

2) A=Bise B=A,

3) A=Bve B=Cise A=C.
Bir dogrunun esitlik sinifi, bu dogruya esit olan tiim dogrularin sinifi-
dir.?3 Yani bir A dogrusunun esitlik sinifi,

{X: X = A}
siifidir. Bu smifi
Al

ifadesiyle gosterelim. Eger A ve B dogrular1 birbirine egit ise, o zaman | A|
ve | B| siuflar1 birbiriyle aynider, ¢iinkii aym dogrular igerirler. O halde

Al = | B

ifadesinin yazariz, ama burada “=" isareti sadece esitlik isareti degil, ay-

naltk isaretidir!

23Bir esitlik sinifi bir denklik sinifidir, glinkii esitlik bir denklik bagintisidir.
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Sekil 36: Alistirma 49

Bir dogrunun egitlik sinifina, dogrunun uzunlugu densin. Bu sekilde,
bir uzunluk bir say1 degildir. Ama sayilarin 6zelliklerinin uzunluklarin
ozellikleri oldugunu gosterecegiz.

Iki uzunlugun toplami vardir. Nitekim A ve B dogrular ise, Sekil
37°deki gibi Oklid’in 3. 6nermesini kullanarak bir C'D dogrusunda

\B

A

C E F D
Sekil 37: Dogrularin toplamasi
CE=A, EF =8B

esitliklerini saglayan E ve F' noktalarini bulabiliriz. O zaman
A+ B=CF.
Bu durumda, 2. ortak kavramin sayesinde

(X: A+ B=X)}=|CF|
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Bu sinif, A ve B dogrularimin uzunluklarinin toplamidir. Bu toplam igin
Al + |B|
ifadesini yazalim. Tekrar 2. ortak kavramin sayesinde
|B| +[A] = [A] + |B],
yani toplama degismelidir. Ayrica
[Al+ (1Bl +C]) = (1Al + |B]) + |C,

yani toplama birlesmelidir.

Simdi iki uzunlugun ¢arpimini tanimlamak istiyoruz. Sadece dogrunun
degil, her figiirtin egitlik sinifi vardir. Bir figliriin egitlik simifi alamidar.
Oklid’in 45. énermesine gore, her dizkenarl figiiriin alam bir dikdortge-
nin alamdir. Eger ABC'D bir dikdortgense, o zaman

AB x BC = ABCD
ifadesini yazabiliriz. Ayrica AB = F ve BC' = F ise
ExF=ABCD
yazilabilir. Bu durumda, Alistirma 31’in sayesinde
{X: ExF=X}=|ABCD,|.
O zaman
|ABCD| = |E| x |F|

yazilabilir. O halde
[F| x |E| = |E| < [F].
Ama gimdilik (|E| x |F]) x |G| ifadesinin anlam1 yoktur! Bir cismin esitlik
smifi olabilir. Cisimler Ogeler’in onbirinci kitabmda tanimlanir.
Oklid’in 44. 6nermesinin kanitini kullanarak her ABC'D dikdértgeni ve
L dogrusu igin
|L| x |M|=|ABCD|

esitligini saglayan bir M dogrusunu bulabiliriz. Aslinda Sekil 38’de
1) AE = L olsun,
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Sekil 38: Dogrularin ¢arpmasi

2) EF || AB olsun,
3) AF kosegeni ve DC kenar1 G noktasinda kesigir,
4) G noktasindan gegen ve AD kenarma paralel olan HK dogrusu
¢izilsin.
O zaman 43. 6nermeye gore

|L| x |AH| = |ABCD| = |AD| x |AB|.
Bu durumda L bir birim olarak segilsin. O zaman
AD| - |AB| = |AH]|

yazilabilir, yani |AD| ve |AB| uzunluklarimin ¢arpim |AH| olarak ta-

nimlanabilir.
Uzunluklar i¢in kii¢iik Latin harfler kullanilabilir. Birim uzunlugu i¢in

|

kullanilabilir. O zaman ¢arpimlar Sekil 39’daki gibidir. Bu tanima gore,

a I

0 a-b b 0 b a-b

Sekil 39: Dogrularin ¢arpmasi

e, f, g, ve h Sekil 40’taki gibi uzunluklar ise, o zaman Ahgtirma 46’ya
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0 e h g

Sekil 4o0: Carpmanin degisme 6zelligi

dayanarak
g-e=f-h=e-g.

Oyleyse carpmanin degisme ozelligi vardir.

Alstirma 50. 47. aligtirmay: kullanarak ¢carpmanin birlegmeli oldugunu
gosterin. Sekil 41’deki gibi uzunluklar kullanilabilir.

a

|

b —

0 be € a(bc) ac

Sekil 41: Aligtirma 50

Simdi Ogeler’in ikinci kitabinm 1., 5. ve 6. énermeleri
a(b+ c) = ab+ ac, (a+b)(a—b)+b? = a?

seklinde anlatilabilir.
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47. Onermeden sonra

Sonraki aligtirma Ogeler’in iiciincii kitabimn 35. énermesi gibidir.

Alistirma 51. Bir dairenin AB ve CD Kkirigleri E noktada kesigirse
AE x EB=CE x ED

esitligini kanitlayin. Sonug olarak a, b, ve ¢ uzunluklar: verilirse, cetvel
kullanmadan
ab=czx

denklemini saglayan bir x uzunlugunu bulun. E kesisim noktasi dairenin
diginda olabilir. AB kiriginin ¢ap oldugu durumdan genel durum gikar.

Sekil 42: Aligtirma 51

Aligtirma 52. Iki cemberin aym A merkezi olsun. Kiiciik cemberin BC
kirigi, biiylik cemberdeki D noktasina uzatilsin, ve aym sekilde EF, G
noktasina uzatilsin.

|BD|-|CD| = |EG| - |FG]
esitligini gosterin.
Alistirma 53. Merkezi ile bir cember ve bagka nokta verilirse, cetvel kul-
lanmadan, noktalar1 birlegtiren dogrunun ¢emberi kestigi noktalari bulun.
Asagidaki yontem kullanilabilir.
1. Cemberin merkezi A ve 6teki nokta B olsun.
2. B noktasindan gecen ¢emberin bir kirigi C'D olsun. [Alis. 21]

3. Merkezi F olan, ilk gemberden biiyiik olan, ve C' ve D noktalarindan
gegen bir ¢cember ¢izilsin. [Als. 9]
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Sekil 43: Aligtirma 52

Sekil 44: Alistirma 53

Ikinei cemberin ilk ¢emberin capina esit olan bir kiriginin F ve G

ug noktalar: bulunsun. [Als. 9]
Bu FG kirisi, merkezi E olan ve B noktasindan gegen ¢emberi H
noktasinda kessin. [Alig. 21]
F@ kiriginin orta noktasi K olsun. [Als. 36]

Merkezi K olan ve F' noktasindan gecen ¢ember ¢izilsin.

Merkezi H olan ve yarigap:r BD dogrusuna esit olan gember, merkezi
K olan ¢emberi L noktasinda kessin. [Als. 9]
Merkezi D olan ve yaricapt GL dogrusuna esit olan cember, ilk
gemberi M noktasinda kessin. [Als. 9
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Simdi M, A, ve B noktalarinin bir dogruda oldugunu gosterin.

Alistirma 54. Bir dogruda olmayan A, B, ve C noktalari verilirse, cetvel
kullanmadan, AB dogrusuna C noktasindan diigtiiriilen dikeyin ayagim
bulun.

e

Sekil 45: Aligtirma 54

Alistirma 55. Bir dogruda olmayan A, B, C, ve D noktalar verilirse,

Sekil 46: Alistirma 55

cetvel kullanmadan AB ve C'D dogrularimin kesigim noktasim bulun.
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