Problem I. Sayma sayilarinda,

(i) 22 — Ay? = 1 denklemi icin sonsuz bir ¢oziim kiimesini bulun;
Sayilar Kurami (MAT 316)

Ilk sinav

(i) Bz — Cy = 1 denkleminin en kiigiik ¢éziimiinii bulun.

Problem II. N'de asagidaki énermeler dogrudur.

David Pierce 1. Her n ve her kigin (k+1)-n=%k-n+n.

19 Nisan 2024 2. Carpma degismelidir.
Matematik Bol., MSGSU

3. Carpma, toplama iizerinde dagilir.

. 4. Carpma birlesmelidir.
Litfen dikkat edin. Ogrenci numaraniz N ise,

1<M<4& N=M (mod 4) Yukar}da _yaz11d1§;1 gibi, 4 modﬁlﬁsiin(.e. gore eger ogrenci numaraniz M’ye
denk ise, 6nerme M’yi (ve sadece bu 6nermeyi) kamtlaym. Kanitinizda sa-
olacak sekilde: dece agagidakileri kullanin.

e Okuyacagim her kagidin tistiine adinizi, soyadinizi, ve M nin degerini e Toplama, birlesmeli ve degismelidir.

yazin.
e Problem I'de e Carpmanin Ozyineli tanimi,
M=1 = (A,B,C)=1(90,721,76), n-1=n, n-(k+1)=n-k+n.
M =2 = (A, B,C)=(72,577,68),
M =3 = (A,B,C) = (56,449, 60), e Tiimevarim miimkiindiir.
M =4 = (A, B,C)=(42,337,52)
Ayrica
olsun.
e Problem Ide 6nerme M'yi kanitlaym. e Onerme 2 icin 1-n = n ve Onerme 1 kullamlabilir;
e Yazinizi ve hesaplarinizi kontrol edin; onlar1 okuyup anlayabilmem ge- e Onerme 3 icin Onerme 2 kullamilabilir;
rekiyor.

e Smavdan sonra bu kagid alabilirsiniz. e Onerme 4 icin Onermeler 2 ve 3 kullanilabilir.



Cozim. (i) Cézim. (i)

V90 = 9+ /90 — 9, V72 =8+ /7238,
1 _\/90+9_2+\/90—9 1 _\/72+8_2+\/72—8
V90O-9 9 9 JV7i2-8 8 g
9 8
—— =4/90+9 =18 90 -9 - = ./724+8=16 72— 8§
dolayisiyla /90 = [9, 2,9 + 1/90]. Ayrica dolayisiyla /72 = [8,2,8 4+ 1/72]. Ayrica
1 19 4 2x 1 17+2x}
— S [ 8,2,8+1] = 8,2+ — g, L
[9:2,9 + ] [9’2+9+x} [9’ 9+x] [ ] [ 8+x] [ 8+
9+z 180 + 19z 8+ 144 + 172
=9+ = . =8+ = .
19 4+ 22 19 4+ 22 17+ 2z 174 2z
Simdi Simdi
(al,bl) = (19,2), (a'labl) = (177 2)7
(@mr1s bnt1) = (190, + 180b,,, 2a,, + 19b,,) (@ms1s bmg1) = (170, + 144by,, 204, + 17Dy,

. . 2 2 . . . . . .
olsun. Bunlarm her biri, 2% — 90y? = 1 denklemini ¢ozer, ciinkii olsun. Bunlarin her biri, 2 — 72y = 1 denklemini ¢ozer, ciinkii

2 2 _ 172 92 _
a2 —90b,2 =192 — 9022 = 1, a® = 720" =17 =722 =1,

dolayisiyla dolayisiyla

(17a,, + 144b,,)* — 72(2a,, + 17b,,)2
= (17" = 72-2%)a?,
+2(17 - 144 — 72 -2 - 17) @by
+ (72222 =72 1T,

(19a,,, + 180b,,,)* — 90(2a,,, + 19b,,,)2
= (19> — 90 - 2%)a?,
+2(19-180 — 90 - 2 - 19) @b,
+ (907 - 22 — 90 - 19%)b2,

— a2, — 9012 = a,, = 720,
(1=37—-2.18 (1=33-2-16
577 =68-8 + 33 —33—(68—133-2)-16
7a1=15-9 +31, =37—(16-37-2)-18 (i) 68=133-2 +2, \ dolayisiyla{ —33-33—68-16
(i) 76=37-2 +2, o dolayisiyla ¢ =37-37—76-18 33— 2 164 1 T 508) -3 65 10
37=2-18+1, = (721 —76-9) - 37 — 76 - 18 IR
= 72137 — 76 351.




Cozim. (i) Cézim. (i)

V56 =T+ /56 — 7, VA2 =6+ /42 — 6,
LT, 6T L VR46 26
VE6—-7 T 7 Va2-6 6 6
7 6
—— =064+ 7=14 56 — 7 ——— =424+ 6 =12 42 — 6
dolayisiyla /56 = [7,2,7 + 1/56]. Ayrica dolayisiyla /42 = [6,2,6 + 1/42]. Ayrica
1 15+ 2x 1 13+2x}
= — 6,276+.T: 672+ = I —
7,274 {7’2+7+x} {7’ 7+x] | | [ 6+x] [ 6+a
7T+ x 112 + 15z 6+ 84 + 13x
15+ 2x 15+ 2x 13+ 2z 13+ 2z
Simdi Simdi
<a17b1) = (1572)7 (al?bl) = (1372)7
(@m1s 1) = (15 + 112by,, 2a,, + 15bm) (@mat1, bmy1) = (13ay, + 84b,,, 2a,, + 13bm)

. . 2 2 . . . . . .
olsun. Bunlarm her biri, 2% — 56y2 = 1 denklemini ¢ozer, ciinkii olsun. Bunlarin her biri, 2° — 42y“ = 1 denklemini ¢ozer, ciinkii

2 2 _ 192 L02 _
a? — 56b,% = 152 — 56 - 2% = 1, a’ —42b° = 13% — 422 = 1,

dolayisiyla dolayisiyla

(13am + 84b,,)* — 42(2a,, + 13b,,)2
= (13* — 42 - 2%)a?,
+2(13 -84 — 42 -2 - 13)aby,
+ (422 - 22 — 42 13%)12,

(15a,, + 112b,,,)* — 56(2a,, + 15b,,)2
= (15> — 56 - 2%)a?,
+2(15- 112 — 56 - 2 - 15) @b,
+ (56% - 2% — 56 - 15%)b%,

= a2, — 5602, = ay, — 420,
(1=29-2-14 (1=25-2-12
337 =52-6 +25 = 25— (52—25-2)-12
449 =60-7 + 29, =29—(60—-29-2) 14 (i) 52=25-2 —1—2,’ dolayisiyla =25-25—-52-12
(i) 60=29-2 +2, dolayisiyla =29-29—-60-14 9% = 92 1241, (337 52.6) 25— 5212
20=2-14+1, — (449 — 60-7) - 29 — 60 - 14 A
— 44929 — 60 - 217.




Cozim. (k+1)-n=k-n-+n, ¢iinki

(k+1) 1=k+1
—k-1+1,

ve ayrica eger
(k+1)-n=k-n+n

ise, o zaman

(k+1)-(n+1)=(k+1)-n+(k+1)
=(k-n+n)+(k+1)
=k-n+(n+k)+1
=k-n+(k+n)+1
=(k-n+k)+n+1)

[+ tanimi]

[+ tanimi]

[+ tanimi]
[hipotez]

[+ birlegmeli]
[+ degigmeli]
[+
-

birlegmeli]

=k-(n+1)+(n+1). tanimi

Cozuim. Carpma degismelidir ¢linkii
E-1=Fk [+ tamm]
=1k, [verilir]
ve ayrica eger
k-n=n-k
ise, o zaman
k-(n+1)=k-n+k [+ tanimi]
=n-k+k [hipotez]
=(n+1)-k. [Onerme 1]

Cozum. Carpma dagilir, ¢inkii

E-(m+1)=k-m+k [-
=k-m+k-1, [-

ve ayrica eger
k-(m4+n)=k-m+k-n

ise, o zaman

k-(m+(n+1)) (m+n)+1)
(m+n)+k

=(k-m+k-n)+k
=k-m+(k-n+k)

=k-m+k-(n+1).

k -
=k-

Cézim. Carpma birlesmelidir, ¢linki

(k-m)-1=k-m [-
:/{;.(m.l)7 [
ve ayrica eger
(k-m)-n=k-(m-n)

ise, o zaman

(k-m)-(n+1)=(k-m)-n+k-m
k-(m-n)+k-m
k-(m-n+m)
k -

(m-(n+1)).

tanim

tanim

+ birlegmeli]

tanim

+ birlegmeli]

tanim

[
-
[hipotez]
[
-

tanimi

tanimi]

tanimi

hipotez]

Onerme 3]

-
[
[
-

tanim



