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Problem 1. a) Oyle bir p(z) formiilii yazin ki
¢(a) dogrudur ancak ve ancak a gegiglidir
kosulu saglansin.
b) Ordinal olmayan ama gegigli bir kiime 6rnegi yazin.

¢) Ordinal olmayan ama en az ii¢ eleman olan ve igerilme
tarafindan iyi siralanmig bir kiime 6rnegi yazin.

Coziim. a) Yy (y€z =y Cx).
b) {{{0}}.{0}.0.
¢) {1,2,31.



Problem 2. a) Yerlegtirme Aksiyomu ne diyor?

b) Yerlegtirme ve Bog Kiime Aksiyomlarini kullanarak Ayirma
Aksiyomunu kanitlayim.

Cozim.

a) Her gonderme altinda her kiimenin goriintiisii, bir kii-
medir. Yani, her F' gondermesi i¢in, eger a kiimesi, F'
gondermesinin tanim sinifi tarafindan kapsanirsa, o za-
man F[a] siifi, bir kiimedir. Burada

Fla| ={F(z):z€a}={y: Jx (r €aNF(z)=y)}.

b) A C b olsun. Eger A = 0 ise, o zaman Bog Kiime Aksi-
yomuna gore A bir kiimedir. ¢ € A olsun. O zaman

{(z,x): x € A} U{(z,c): z€b~ A}

bagintisi, b kiimesinden aym kiimeye giden bir F' gon-
dermesidir, ve F'[b] = A.



Problem 3.
a) Ordinaller tizerinde toplamanin tanimini verin.

b) Her « ordinali igin 0 + a = « esitligini kamtlaymn.

Cozim.
a) a+0=aq,
a+f = (a+p),
v limit = a4+~ =sup(a + 3).
B<y

b) Timevarim kullanacagiz.
i. Tanmimdan 0 + 0 = 0.
. 0+p8=pise 0+ 5 =(0+08)=0.
iii. 7 limit ve bunun biitiin # elemanlari i¢in 0+ g =

ise, 0 zaman

0+~ =sup(0+ 5) =supf =1.
B<y B<y



Problem 4. Cevaplarinizi kisaca agiklayin:
a) Kiime olmayan bir simf var midir?
b) Sinif olmayan bir kiime var midir?
Cozim.
a) Var: Russell Paradoksuna gore {z: z ¢ x} smifi, kiime
degil.
b) Yok: Her a kiimesi, {z: z € a} smifina esittir.
Problem 5. Coziin:
a) r+w+y =15+ w + 16.
b) z-w+y-w=(x+y) wA(zr,y) €wx w.
Coziim.
a) n € w ise n+ w = w, ama
azZwisea+w=>2w+w>w+n,
dolayisiyla denklemin ¢6ziim kiimesi, w x {16}.

b) 0 <n < wisen-w = w, dolayisiyla ¢oziim kiimesi,

(w x {0} U ({0} x w).



